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INORGANIC

ECOMIX CYCLE

T'ig. 2. Ecomix cycle diagram for an ecosystern.

Eugene P. Odum, 1913-2002
1953 Fundamentals of Ecology

Photo of E. P. Qdum [credit: Fredrik Wulff]



COMPETICAO
INTERACAOES TROFICAS

Biodiversidade vs. Funcionamento dos
Ecossistemas

"Espécies - Rebites”
Redundancia
"Espécies - Pilotos/Passageiros”

Espécies - Chave"




THE PATTEEN OF INFLUENCE OF INDIVIDUAL FOREST TREES ON
S0IL PROPERTIES!

PaurL J. ZINKE

& ZINKE (1962)
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Fri. 5. The hypothetical pattern of influence circles
on sonl that would develop under an open mixed conifer
forest of Poins ponderoga (YY), Pseuwdetsugg mensiesi
(D), amd Libocedrus decwrreny (1), Blank indicates
bark lLtter effect. cross hatched ndicates leaf litter
effect, with properticzs depending upon  species, and
stippled imdicates open ramiall leaching effect.



ZINKE (1962)

Fro. & The nitrogen woutenls (per cent by weight) of
the surface mineral soils aonder one Pinwe comioria tree



The Community and the Individual

Alex S. Watt

Journal of Animal Ecology, Volume 33, Issue British Ecological Soctety Jubilee
Sympostum (1964), 203-211,




Espécies como Engenheiras Fisicas do Ecossistema



Jones, C.G., Lawton, J.H. & Shachak, M. (1994), Organisms as
ccosystem engineers. Oikor, 69, 373-386.

Jones, C.G., Lawton, J.H. & Shachak, M. (1997). Positive and
negative effects of organisms as physical ecosystem engineers.

Feology, 78, 19461957,

Wright, |.P. & Jones, C.G. (2006). The concept of organisms as
ccosystem engineers, Ten years on: progress, limitations and

challenges. Bioscience, 56, 203-209,




Cuddington K.; Byers,J.; Wilson,
W. and Hastings, A. (2007)
ECOSYSTEM ENGINEERS: Plants
to Protists.
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Espécies sdo engenheiras
do ecossistema

Organismos cuja presenga
ou atividades alteram
fisicamente o seu entorno
ou mudam o fluxo de
recursos, e assim criam,
modificam, mantém ou
destroem habitats,
cohsequentemente
influenciando todas as
espécies associadas

- Interagoes mediadas pelo
ambiente




Espécies/Organismos como Engenheiros do
Ecossistema

Todos organismos em algum grau fazem uma
engenharia do ambiente

Certas espécies, enquanto engenheiras fisicas,
podem melhorar fisicamente o estresse ambiental
em ambientes drdsticos sendo provdvel que a sua

importancia varie entre diferentes ambientes

A questdo fundamental é determinar
quando, onde e quais organismos
"engenhariam” habitats com resultados
importantes sobre a comunidade e os
processos de ecossistema



Espécies sdo
engenheiras do
ecossistema

Muito

Importantes em
ambientes
extremos




OIROS 115 369 - 385, 2006

Assessing impacts of ecosystem engineers on community
organization: a general approach illustrated by effects of a
high-Andean cushion plant

Ernesto 1. Badano, Clive G, Jones, Lohengrin A, Cavieres and Justin P Wright

Table 1. Effects of dzorella monantha cushions on community orgamzation. RHE: relative habitat richness; LRE: landscape
richness enhancement; HEP: habitat rescue potental; LIP: landscape imsurance potential; HS0: habitat spedes onzanization. Se
and Sw spedes richness in engineered and unmodifisd patches, respectively; Se.,¢ number of engmeered habitat specialist spedes;
Sg number of habitat generalists in the landscape; Sg . e number of habitat generalists at greater abundance in engineered
habitat; SL: total number of spedes in the landscape; kg, abundance category that the ith habitat meneralist spedes ocoupies in
the engineered habitat; ky ., . Abundance category of the same spedes in the unmodified habitat. Table shows values ohtamed in
Mt. Framciscano and Mt Tres Puntas estimated from species lists and Chao 2. For statistcal comparisons sse Fig. 3 and 4 and
Results,

Metri: Derrvation From species lists From Chao 2
Frandscano Tres Puntas Francscano Tres Puntas
RHE Lai8u 1.4 0.9 1.00 0594
LRE St 0.40 0.25 0.21 022
HRP Y . 0.42 .54 011 052
LIP ﬂéSL 0.43 0.55 065 061
50 (b — Kitsa/52)
HS0 = Sy S L 0.47 0,38 0.28 035
£

Fiz. . An Azorelz momanrlhs cushion fa), showing its appron-
rtely caronlar growmth form (this cushaon 15 ca 490 oo diameter),
and part of o mountaimtop community (b} dominated by A
samarethe cushions miterspersed by 'Iu.n:ﬁm:d Im this study,

cushion patches comprise engmeerad habmat and sumounding
open aress were consdened unmodified hahatal. The landscpe
comprisss both cushions and apen areas



Espécies sdo Engenheiras
do Ecossistema

Muito importantes em
ambientes extremos
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"NURSE PLANT"
(Plantas Berc¢ario)

Dependéncia
entre espécies

Conseqiiéncias
comunitdrias

EX:

1 sp de drvore
Arizona > € uma
Planta Bergdrio para
230 spp de plantas e
275 spp de animais




80-100 anos

DINAMICA DE
CLAREIRAS

(Tolerancia a sombra)



Dinamica de Clareiras

Myrtaceae, Rubiaceae,
Euforbiaceae, Meliaceae,
etc. (1/3spp)
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Além da tolerancia a

sombra, outros fatores
podem ser importantes /&
na determinagdo da |
dindmica das Florestas
Brasileiras....... ho f
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Espécies como Engenheiras Fisicos do Ecossistema
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FLORESTA
ESTACIONAL
SEMIDECIDUAL

CLAREIRAS DE
DECIDUIDADE



FES - Arvores Deciduas do Dossel - Clareiras de Deciduidade
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SDP = Sub-bosque sob dossel perenifélio
SDD = Sub-bosque sob dossel deciduo

ADP = Pequena abertura sob dossel perenif6lio
CMB = Clareira média, na borda

CGC = Clareira grande, no centro

__oll

CGC (A2) @\‘,-a\?:}\..'ﬁ
ome ) (0 BB T o Tl
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SDD (A6) A\
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-
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FIGURA 41 :PPFD total diéria*(mol.m'z.d'l) recebida por cada sensor da area A,
tanto nas amostragens instantaneas quanto nas amostragens de médias (*).



FENOLOGIA
Formas de Vida

J\ Variagdo Intra-especifica e
e Interespecifica

Queda Foliar
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VAZQUEZ -YANES et al. 1990 KABAKOFF & CHAZDON, 1996; GANDOLFT, 2000;
MONTGOMERY & CHAZDON, 2002




Elementos Quimicos em Folhas de Arvores na Mata
Atlantica (Projeto Parcelas Permanentes)
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BM = Bathysa meridionalis, Cl = Chrysophyllum inornatum, EC = Eugenia cuprea, EE = Euterpe edulis, GG = Garcinia gardneriana,
GF = Gomidesia flagellaris O = Guapira opposita, HA = Hyeronima alchorneoides, TG = Tetrastylidium grandifolium, VB = Virola bicuhyba



TABLE II
THE FH, TOTAL CARBON (C), TOTAL NITROGEN (IN), AND EXTRACTABLE

TREE SPECIES AT LA SELVA, COSTA RICA. PORTO SEGUROD, BAHIA,
BRAZIL. AND MISIONES, ARGENTINA

Site Tree species H o ' |

P %) %) {{mu?kg"]l
a- La Selva Costa Fica'
Srrvpfmodenndron  miferos ey L 5. dal 3.42ab O 20 5.85a
Tocinsia ferruginea & 5 dal 1 T6ha —031a T.1la
Focknzia guatornalersis 5 3ab 3. 13akb O 5 5 2a
Hheroningg alchornesides —» 5 1b 206 ——»0 22k 1.5
Abandoned patmre %5 Jab 273 L] 4. 9a
Srcn:lnﬂ:lr}' Tt 4 3alb 4 33w 0334 e
b- Porto Segure, Bahin, Branl
M-fiwing lemunuiinons Speecies:
Bowdichia virgilioide: 4.9 1 22def 0, 1 G5def 1.32daf
Cannolakinem rrins 4 & 1.87efg 0, 18def !.19‘1.-5,?
Cenmaldalifum rabusnom > 45 1. &5 O 138 1.07fzh
_Tnga- ﬂ-_,!:H.l:.[.: o 4 e T 10 de= 0. 18ed E.IEL-I:_!
Poramiprodenia prenospermma 4.9 X 38ab 0. 20be 0. 781
Pirhecallobium elopan: 4.8 1.8 Th, 0.15eF 0. 50%1
Flanmernia folicloza 4.7 2 08cde 0, 18 bcd 0.13m
Moo-N fixmg legunupous species:
Arapaiidella ;En'h:g:'-h_} Tia 4.7 1. 92def 0L 1 8bacd 1. 45de
Caesalpinfg echinalin > 5.1 24%a 0.1 7cde I.54de
Cassia spp. 4.7 1 9ddef 0. 15det I.30del
Coperifora fuscens > S0 202 cde 01 Fede D63k
Lmorphanadrg jorgal 45 1.9 7def 0 1 9 0.9 Tgha
Hiyreriaeda eTindsT > 4.4 2 Okt 01 Sdef 203¢
Macrolobinm lanfed v 4.7 1 %leiE 0. 1 Gdet 0671k
Of other famvilaes
Bombarn mcoropin ilim E: 1.78ghi 0131 I 42de
Bucheravia grordis A5 2060 de 0141 2.0%¢
Erelmwailong ot 5.3 1.31:.’&]1 0.31a 0. 5831
Laeythis prisenis 53 1 SOdaf 0.1 8bed 0. 231
It T _:Ipaln.rm 50 1.63 0. 1d4f i.6id
Pradosia lacrezcans 4.9 2. 15bed 0. 18bcd 0.811
Proasry forest 4.9 1.90def 0.15ef 0. 26hd
Secondary fores: 5.1 2.15abe 0.22b 2 46%
= hisiones, Argentins” ;
Balfenrodendron riedeliarmoe 5.8 2.6 —F 0.3dab

seardiapziz densifions 7.1 G3a % 0&3a

Cordia rrichotomrns G.d 4, 0als . dSak md
Enrerolobium confornisiliguum ——* 6.1 3 dab 0. 3%k n.d
s tder Fibﬂm.l'n &1 4 dals 055 &,
Crass control 5.8 e . 0.02 T d




Engenheiras Fisicas do Ecossistema

Escoamento
Superficial e
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Diferengas das comunidades de plantas sob
drvores do dossel seriam, EM PARTE,
DETERMINADAS pelo efeito FILTRO

Permeabilidade - Impermeabilidade



Arvores do Dossel
Como Filtros
Sidade




DINAMICA DE
CLAREIRAS



Arvores do Dossel
como Filtros da
Biodiversidade




Dinamica de Clareiras

t

Regeneragdo de Espécies do Sub-Bosque
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< i 16 pares de drvores do dossel vizinhas entre si
< 2 anos de coleta - 161 coletores




Tabela 2: Numero de coletores colocados sob as arvores de cada par de arvores amostrada
Floresta Estacional Semidecidual da Reserva Santa Genebra e distancia total (m) e
0s troncos das arvores do par. (CEP = Coletores da Espécie Principal, CEP

Coletores da Espécie Par e TC =Total de Coletores).

Par Espécie par CEP | CEPa | TC | Distancia (n
1 | Croton piptocalyx Mull. Arg. 4 5 9 8,4
2 | Croton piptocalyx Mull. Arg. 6 3 9 8,91
3 | Croton piptocalyx Mull. Arg. 7 4 11 11,54
4 | Croton piptocalyx Mull. Arg. 4 3 7 6,67
5 | Esenbeckia leiocarpa Engl. 6 10 16 16,13
6 | Esenbeckia leiocarpa Engl. 5 6 11 10,48
7 | Esenbeckia leiocarpa Engl. 6 5 11 10,31
8 | Esenbeckia leiocarpa Engl. 5 5 10 9,48
9 | Esenbeckia leiocarpa Engl. 3 3 6 5,3
10 | Cariniana legalis (Mart.) Kuntze 9 6 15 14,48
11 | Cariniana legalis (Mart.) Kuntze 9 7 16 15,34
12 | Piptadenia gonoacantha (Mart.) Machbr. 2 3 5 4,49
13 | Piptadenia gonoacantha (Mart.) Machbr. 4 5 9 8,4
14 | Astronium graveolens Jacqg. 4 3 7 6,65
15 | Aspidosperma polyneuron Mull. Arg. 4 4 8 8,14
16 | Alchornea glandulosa Poepp. & Endl. 6 5 11 10,6




Kg.m-2

0,70
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CI':) Deposi¢cdo anual de Folhas T
P. longifolium C legalis

O F. lengifolium
W legalis
OOutras Espécies

Coletores

¢ 11 12 13 14 15

Figura 1. Deposicao Anual de folhas de Pachystroma longifolium
(Euphorbiaceae), Cariniana legalis (Lecythidaceae) e Outras Espécies
em coletores distribuidos num transect entre duas arvores do dossel
de P. longifolium and C. legalis, em 2001/2002. A seta indica o

limite entre as copas das duas arvores estudadas.




32 drvores /6 espécies - Equagdo Exponencial - R? > 99%



Deposicdo de serapilheira entre drvore do dossel vizinhas
pertencentes a diferentes espécies



Contribuicdo hipotétic
cada drvore do dosse
deposicdo de serapilheira
a projegdo da copa de u
arvore do dossel vizinha a eld



Arvores do Dossel
como Filtros da
Biodiversidade




Efeitos Efeitos

Negativos Hipétese de Janzen-Connell Positivos



Nenhum padrdo deveria ser esperado a priori, pois muitos
padroes diferentes podem existir, uma vez que o padrdo
final ird depender da composigdo de todas as arvores do
dossel consideradas, incluindo a arvore do dossel central
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Filtros da
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W= T Unidade de
< Selecdo = Filtro

Deposigdo de serapilheira entre drvore do dossel vizinhas
pertencentes a diferentes espécies

Unidade de determinagdo do Filtro
= Zona do Filtro
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Identificar Espécies



Permeabilidade <= ________________ -~ Impermeabilidade






Regeneragado

Observado / Esperado



Experimental - Semeadura ou Plantio



Iracemdpolis, SP

Cordia sp

Ficus sp

Floresta Estacional
Semidecidual em Recuperagado
a 16 anos Iracemapolis, SP
2003 - (Vieira, 2004)
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heé’rur e Areas egradadas

Dossel Diversificado
ais Microhabitats > Mais Espécies
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sbégies
Ocorréncia, Distribuicdo, Abundancia Espécies como

ENGENHEIRAS FISICAS DO ECOSSISTEMA
Arvores do Dossel como
FILTROS DA BIODIVERSIDADE

V

Novas Perguntas
Novas Formas de Anadlise
Teste de Hipoteses, etc...
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