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Plantacion de mas de 80
especies de arboles
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DIVERSIDAD E SOLO ESPECIES
DE CRECIMIENTO RAPIDO
DESPUES DE 15-20 ANOS

REGRESARAN A PASTOS
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Departamento de Ciéncias Biolégicas
Laboratorio de Ecologia e Restauragao Florestal

Dr. Ricardo Ribeiro Rodrigues Dr.Sergius Gaolfi
rrr@esalq.usp.br sgandolf@esalq.usp.br
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Plantacion con 120 especies de arboles nativas
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Proyecto de extension
en la Universidad que
asesora técnicamente
los esfuerzos de
restauracion ecoldgica



Programa de Adecuacion Ambiental de
Propiedades Rurales

(de 1999 hasta 2009)

1.820.000ha de propiedades en Adecuacidn
Ambiental

5.200ha de Bosques Restaurados

55.000ha - Fragmentos Forestales
protegidos

e mas 14.000ha de restauracion
contratados hasta 2019 (1400 ha/ano)



Un bosque restaurado es diferente
de una plantacion de drboles



DIFERENTES ESPECIES DE LA FORESTA

Arboles

Epifitas

Palmeras  Hierbas Trepadoras
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Germinar - Crecer - Desarrollar - Reproducir

REGENERACION NATURAL DE CADA ESPECIE
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Regenemcnon en un b sque res’raumdo 22 anos
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SUCESION ECOLOGICA
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SUCESION ECOLOGICA

Objetivo de la Restauracién

Se elegi un bosque local como siendo el Climax
regional e se copia ese patron elegido en la area
degradada
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100 ANOS ??

DINAMICA DE
CLAROS



BASES DE LA SUCESION
ECOLOGICA

. DISPONIBILIDAD DE UM SITIO FABORABLE A

PLANTAS

. DISPONIBILIDAD DE DIFERENTES ESPECIES
. DISPONIBILIDAD DE ESPECIES CON

DIFERENTES COMPORTAMIENTOS

Pickett et al. (1987)
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- Solo algunas
pioneras y
secundaria
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6 meses

Plantacién de Arboles
Lineas de
Recubrimiento y Diversidad
80 especies



MAS EFICIENTE

PLANTACION ALTERNA

DE ESPECIES DE RECUBRIMIENTO
Y
DE ESPECIES DE DIVERSIDAD
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AISLAMEMIENTO DE LA AREA ¥
INACION DE LA DEGRADACION

. santarém (PA)



Induccion y Conduccion de la
Regeneracion Natural

Primero
Retirar el ganado




Induccion y
Conduccidén de
la Regeneracion
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Después Sl g
Esperar 1 ano para que el '
banco de semillas del suelo
germine y crezcan las Pioneras.
Entonces controlar el pasto y
hacer la fertilizacién de las

arboles

-



Induccion y Conduccion de la Regeneracion Natural

Después de 3 afios se necesario enriquecer con
SECUNDARIAS Y CLIMAX

. ’~_,. 2



LLUVA DE SEMILLAS
DEL FRAGMENTO




SIEMBR
DIRECTA EM
LINEA

DE ARBOLES NATIVAS
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SIEMBRA DIRECTA EM LINEA DE RECUBRIMIENTO
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v SIEMBRA DIRECTA DE ESPECIES EN LA SOMBRA
=~ PARA ENRIQUECER UN BOSQUE DE PIONERAS




Transferencia del Banco de Semillas del suelo




Transferencia
del Banco de
Semillas del




Transferencia del Banco
de Semillas del suelo
Febrero 2004
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Importancia
de la Paisaje
en la
Dispersion
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BOSQUE EN RESTAURACION COM 3,5 ANOS

MUCHA REGERACION DE ESPECIES TRAIDAS POR LA DISPERSION
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BOSQUE EN RESTAURACION COM 10 ANIOS
SIN REGERACION/SIN FRAGMENTOS FORESTALES EM LA PAISAJE



LAS PAISAJES TIENEN DIFERENTES AREAS DEGRADADAS
Y NECESITAN DIFERENTES SOLUCIONOES
DIFERENTES RESTAURACIONES



Cuadro 1 - Clave de tomada de decisiones desarrollados para identificar las
estrategias de restauracion mas adecuada de acuerdo a los potenciales de auto-
recuperacion y la llegada de semillas de los alrededores fragmentos.




Cuadro 1 - Clave de tomada de decisiones desarrollados para identificar las
estrategias de restauracion mas adecuada de acuerdo a los potenciales de auto-
recuperacion y la llegada de semillas de los alrededores fragmentos.
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de auto-
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Cuadro 1 - Clave de tomada de decisiones desarrollados para identificar las
estrategias de restauracion mas adecuada de acuerdo a los potenciales de auto-
recuperacion y la llegada de semillas de los alrededores fragmentos.
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Potencial
de auto-
recuperacion

Potencial de dispersion de semillas de los fragmentos de
bosque que rodean

Ausente Pequeno Mediano Alto
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recuperacion

Potencial de dispersion de semillas de los fragmentos de
bosque que rodean
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Produccion Maderera y Proteccion de la Biodiversidad "













Manejo de |la Reserva Legal
Produce una Foresta con
diferentes edades
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Especies de arboles nativas para produccion maderera

Madera Final )
‘ Climax
Muebles

Madera Media ‘ Secundarias
Carpinteria

Madera Inicial Secundarias y
N ) / Pioneras
Lena y carbon

Especies de recubrimiento
no explotadas



Modulo de explotacion de maderas nativas

Tiempo =0

Operacion de plantacién total en lineas

N° de arboles.ha'

Edad de la linea (afios):

0
4

Madera Final &

Recubrimiento

Madera Inicial

Madera

Madeira Media | o

@ 2075
Final
Especies
. de recu- 2075
brimiento
~ Madera
l Inicial 830
4 Madeira
‘ Media 415
1660

Madera Inicial
Madera Final &

Recubrimiento

‘3m

‘

| Obs.: muchas especies
poden tener otros usos
simultaneos



Modulo de explotacion de maderas nativas

Madera Final
Tiempo = 10 a 15 afos
Madera Media

Madera Inicial

Operacion: cosecha de Maderas Iniciales

¢ 00

Espécies de recubrimiento

Edad de lalinea (afios):

Madera Final & Cosecha: 830 ind.hal
Recubrimiento
10-15 anos

Madera Inicial 10-15 anos N '
Madera Final & e ‘ ‘ ‘

Madera Inicial

Madeira Media

Recubrimiento



Modulo de explotacion de maderas nativas

. ~ . Madera Final
Tiempo = 10 a 15 anos
. Madera Media

. Especies de recubrimiento

Operacion: plantacion de Maderas Medias

Edad de lalinea (afios):
Madera Final & 9 ‘ ‘ ‘
Recubrimiento

Madera Media

Madeira Media ‘ ‘ ‘ ‘

Madera media

Plantacion:
830 ind.hal

N\
—/

Madera Final &

Recubrimiento



Modulo de explotacion de maderas nativas

) . . Madera Final
Tiempo = 20 a 25 anos
. Madera Media

. Especies de recubrimiento

Operacion: cosecha de Maderas Medias.

Edad de lalinea (afios):

20- 25 anos

Madera Final &

Recubrimiento

. i -1
Madera Media Cosecha: 415 ind.ha

Madeira Media

Madera media

Madera Final &

Recubrimiento




Modulo de explotacion de maderas nativas
. Madera Final

Tiempo = 20 a 25 afios
‘ Madera Media

‘ Especies de recubrimiento

Operacion: plantacion de Maderas Finales y de recubrimiento

Edad de lalinea (afios):

Madera Final &
Recubrimiento

Madera Media

Plantacion:

415 ind.ha'

Madera Final & <

Recubrimiento

Madera media

Madera Final &
Recubrimiento



Modulo de explotacion de maderas nativas

. ~ . Madera Final
Tiempo = 30 a 35 anos
‘ Madera Media

(_ ) Especies de recubrimiento muertas

Operacao: cosecha de Maderas Medias ®

Especies de recubrimiento

Edad de lalinea (afios):

’ ~
/ AY

Madera Final &

Cosecha: 415 ind.hal

Recubrimiento

Madera Media 20- 25 anos

Madera Final &

Recubrimiento

Madera media

Madera Final &

Recubrimiento



Modulo de explotacion de maderas nativas

. ~ . Madera Final
Tiempo = 30 a 35 anos
‘ Madera Media

(_ ) Especies de recubrimiento muertas

Operacion: plantacion de Maderas Medias. ®

Especies de recubrimiento

Edad de lalinea (afios):

Madera Final &

Recubrimiento
Plantacion:

415 ind.ha'l

Madera Media

Madera Final &

Recubrimiento

Madera media

Madera Final &

Recubrimiento



Modulo de explotacion de maderas nativas

. ~ . Madera Final
Tiempo = 35 a 40 anos
‘ Madera Media

(_ ) Especies de recubrimiento muertas

Operacion: cosecha de Maderas Medias. ®

Especies de recubrimiento

Edad de lalinea (afios):

Madera Final &

Recubrimiento

Madera Media

Madera Final &

Recubrimiento Cosecha: 415 ind.hal

Madera media 25-30 anos

Madera Final &

Recubrimiento




Modulo de explotacion de maderas nativas

. ~ . Madera Final
Tiempo = 35 a 40 anos
‘ Madera Media

(_ ) Especies de recubrimiento muertas

Operacion: plantacion de Maderas Medias ®

Especies de recubrimiento

Edad de lalinea (afios):

Madera Final &

Recubrimiento

Madera Media

Madera Final &

Recubrimiento
Plantacion:

415 ind.ha'

Madera media

Madera Final &

Recubrimiento




Modulo de explotacion de maderas nativas

. ~ . Madera Final
Tiempo =40 a 45 anos
‘ Madera Media

(_ ) Especies de recubrimiento muertas

Operacion: cosecha de Maderas Finales ®

Especies de recubrimiento

Edad de lalinea (afios):

Madera Final & 40- 45 anos

Recubrimiento

Madera Media ‘ ‘ ‘

Madera Final &

Cosecha de
Maderas Finales

207,5ind.hat

Recubrimiento

Madera media ‘ ‘ ‘

Madera Final &

. 40- 45 anos
Recubrimiento




Modulo de explotacion de maderas nativas @ wvadeiraFinal

) Madeira Média

(L ) Espécies de preenchimento mortas

. Espécies de preenchimento

Operacion: plantacion de Madeiras Finales y de recubrimiento

Edad de lalinea (afios):
Plantacion:

<_
415 ind.ha

. Plantacion:
Madera Final & | |
Recubrimiento 415 ind.ha

Madera Final &

Recubrimiento

Madera Media

Madera Final &

Recubrimiento

Madera media




Madera
Frutas y Semillas
Lefiay Carbdn
Ceray Miel
Resinas y Latex
rmacos y Cosmeticos

Pigmentos
Papel y Celulosa
Oleos y Insecticidas
Etanol y Azucar
Fibra
Etc...
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Capacitacion
Recoleccidn e
preparacion de

semillas
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Capacitacion
Crear e
Ejecutar

Proyectos de

Restauracion




Cooperativa de Reflorestadores de Mata Atlantica do
Extremo Sul da Bahia (Caraiva, BA - 2006)




Capacitacion

Trabajan hoy Ejecutando
Proyectos de Restauracion



High Diversity Forest Restoration in
Degraded Areas: Methods and Projects
in Brazil. Ed. Nova Publishers,USA. 2007.

High Diversity
Forest Restora
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On the restoration of high diversity forests: 30 years of experience in the
Brazilian Atlantic Forest

Ricardo R. Rodrigues, Renato A.F. Lima*, Sérgius Gandolfi, André G. Nave
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‘We present a review of more than 30 years of ecological restoration in the Brazilian part of the Atlantic
Forest. Based on what has been done in this biome, we try to summarize the main findings and challenges
for restoration in this highly threatened forest biome. We found that many past experiences did not result
in self-perpetuating forests, for different reasons. Currently, most projects aim to construct self-sustain-
ing communities and no longer see restoration as a deterministic process. We also found that the recon-
struction of permanent forest with high diversity is feasible but it depends on the strategies applied and
on the surrounding landscape. Although many new techniques have been created (e g. seed rain manage-
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Areas Potenciais para Restauracio Florestal
Paclo pela Reslauragdo da Mala Allantica
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15 millones de hectareas

de restauracion hasta
2050
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