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ABSTRACT - (Phytosociological study o& remnant hygrophillous forest (swamp forest) irmBmas, SP). The
phytosociological structure was studied in two loypdnillous forest (swamp forest) fragments, in Carapj state of
S&o Paulo, Brazil. Ten plots of 10 m x 10 m wesabkghed in each fragment and all individuals viRBH (perimeter

at breast height) 3 10 cm were included. The dathoth fragments were analised together. It waspéan955
individuals from 55 species, 44 genera and 29 fasilA low species diversity was observed (H = 2.80
nats/individual). The most important species, inme of descending order of 1VI, wef@alophyllum brasilienss
(Clusiaceae)Protium almecega (Burseraceae)3tyrax pohlii (Styracaceae)Syagrus romanzoffiana (Arecaceae),
Talauma ovata (Magnoliaceae)zeonoma brevispatha (Arecaceae)lrichilia pallida (Meliaceae)|nga luschnathiana
(Mimosaceae)Guarea macrophylla (Meliaceae) andlapirira guianensis (Anacardiaceae), represented by many
individuals. The richest families in species wevgrtaceae (9 species), Lauraceae (6), Meliaceaee(f)horbiaceae
(4) and Fabaceae (3). These forests are restrimrioanently flooded soil and display a peculiae$b pattern, with
characteristic floristics, structure and physioggdhmat distinguish them from other forests of ttetes of Sdo Paulo.

RESUMO - Fitossociologia de um remanescente de florestafilig{mata de brejo) em Campinas, SP). Foi reddiza
um levantamento fitossociologico em dois fragmenimdloresta higrofila (mata de brejo) no municige Campinas,
SP. Em cada fragmento foram alocadas 10 parcefafgjoas de 10 m x 10 m e amostrados todos os dhdigicom
PAP (perimetro a altura do peito) 3 10 cm. Os dattssdois fragmentos foram agrupados e analisadasoejunto.
Ao todo foram amostrados 955 individuos de 55 @gpgd4 géneros e 29 familias. Foi observada ldivexrsidade
em espécies (H = 2,80 nats/individuo). As espédesmaior IVI, em ordem decrescente, for&aophyllum
brasilienss (Clusiaceae)Protium almecega (Burseraceae)3yrax pohlii (Styracaceae)Syagrus romanzoffiana
(Arecaceae)Talauma ovata (Magnoliaceae)Geonoma brevispatha (Arecaceae)]richilia pallida (Meliaceae))nga
luschnathiana (Mimosaceae)Guarea macrophylla (Meliaceae) dapirira guianensis (Anacardiaceae), representadas
por grande numero de individuos. As familias miassrem espécies foram Myrtaceae (9 espécies)ateaae (6),
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Meliaceae (5), Euphorbiaceae (4) e Fabaceae (3asEmiatas sdo restritas a areas de solo permaeeméem
encharcado e revelam um padréo florestal caratiterisom peculiaridades floristicas, estruturaisiendmicas que
as diferenciam das demais unidades florestaistad@sle Sao Paulo.

Key words - Swamp forest, forest fragments, fliogstphytosociology, Campinas/SP/BR

Introducéo

A reducdo da cobertura vegetal nativa, com a conseqliente fragmentacao florestal, ja foi
amplamente documentada para o estado de Sao Paulo (Victor 1975, CONSEMA 1985, Kronka
et al. 1993). As florestas latifoliadas higroéfilas, ou matas de brejo (Leitdo Filho 1982), ou
simplesmente florestas higréfilas, constituem uma das formas de vegetacao ja bastante
devastada neste estado (Torres et al. 1994). Essas matas, estabelecidas sobre solos
hidromdérficos, sdo sujeitas a presenca de agua superficial em carater permanente. Ocorrem
em varzeas ou planicies de inundacdo, nascentes ou margens de rios ou lagos (Ivanauskas et
al. 1997), podendo ocorrer também em baixadas ou depressdes, onde a saturacao hidrica do
solo é conseqliéncia do afloramento da agua do lencol fredtico. Sao, portanto, florestas
consideradas de preservacao permanente pelo Cddigo Florestal de 1965 (Milaré 1991).

Por serem restritas a areas de solo encharcado e, portanto, naturalmente fragmentadas, as
matas de brejo apresentam peculiaridades floristicas, estruturais e fisionOmicas. Nestes
aspectos, diferem dos demais tipos florestais, e mesmo das florestas ciliares periodicamente
inundaveis. Segundo Leitdo Filho (1982), sdo florestas de baixa diversidade, perenifdlias e com
apenas dois estratos arbdreos, sendo que o superior alcanca até 12 metros de altura. Essas
matas sao pouco conhecidas no estado de Sao Paulo, havendo dois trabalhos publicados
(Torres et al. 1994, Ivanauskas et al. 1997) e alguns outros ja realizados (Costa 1996, Spina
1997), ou em andamento.

O presente estudo foi desenvolvido com o objetivo de contribuir para maior conhecimento da
composicao floristica e estrutura fitossociolégica das florestas higrofilas e ressaltar a
necessidade de estudo e preservacao desta unidade florestal. Os resultados deste trabalho
podem ampliar o conhecimento sobre a vegetacao nativa do municipio de Campinas e fornecer
subsidios que auxiliem futuros projetos de recuperacao das matas de brejo, que sdao
representadas por poucos fragmentos no estado de Sao Paulo, apesar de sua comprovada
importancia na manutencao dos recursos hidricos.

Material e métodos

Este trabalho foi realizado no distrito de Bardoal®, municipio de Campinas, SP. O clima dest&oe§ tropical de
altitude, com duas estacdes nitidamente marcatksexno seco e verdo quente e chuvoso - Cwa, segilaskificacdo de
Kbeppen (Oliveira et al. 1979). De acordo com dadasSecdo de Climatologia Agricola do Instituto éxgimico de
Campinas, as médias anuais de precipitacdo e tatapersao, respectivamente, 1381,2 mm e 21,6°Gnék mais frio
(julho), a temperatura média é 18,2°C e no més mquesite (fevereiro), 24,4°C. A maior precipitac@omrme em janeiro
(240,2 mm) e a menor, em julho (36,8 mm).

Na area existem quatro fragmentos de mata de Hogjalizados em uma baixada que se prolonga desdenalos do
CEASA - Rodovia D. Pedro I, km 139 - até as prodimdies da Reserva Municipal de Santa Genebra (2292
47°0633"W). Estes fragmentos dao continuidade &fiRasMunicipal de Santa Genebf@ra 1) e sdo parte integrante da
mesma fazenda que Ihe deu origem. Neste estudm famsostrados dois destes fragmentos florestaignfieatos | e Il -
figura 1), distantes cerca de 500 m entre si, constituddovegetacdo predominantemente arbérea, estatekmbre solo
encharcado durante o ano todo. Nestas matas, egsmade perda e reposicdo de folhas ndo esta ¢attendando

2 de 16 19/3/2015 14:3



Brazilian Journal of Botany - Fitossociologia de nramanescente de flor  http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttept=S0100-8404199

aparéncia perenifélia a esta vegetacdo. Cauleadtzdge lenticelados, raizes- escora e perfilhangft@omuns a maioria
dos individuos arbdreos. Fisionomicamente, ostestabustivo e herbaceo sdo pouco densos, atmefio raras e as
lianas sdo abundantes em alguns trechos mais déegrace principalmente nas bordas. Estes fragmdiuestais
apresentam trechos bem preservados e trechos é¢demts perturbacdes antrpicas.
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Figura 1. Localizagcao dos remanescentes de flohiggtifila (mata de brejo) estudados no municipgdCdmpinas, SP. Frag | = fragmento |; Frag Il =
fragmento II.

O sub-bosque é caracterizado pGeonoma brevispatha (Arecaceae), abundante na area. Além desta espécie,
representantes dos génerbtedyosmum (Chloranthaceae)Piper (Piperaceae),Psychotria (Rubiaceae),Cestrum

(Solanaceae)Miconia (Melastomataceae) Ruellia (Acanthaceae), comp8em a vegetacdo herbaceolsebdsssa area
florestal (Spina 1997).

O solo da area de estudo apresenta microrelevgulene As plantas se distribuem sobre "monticultss'20 a 50 cm de
altura e 0,5 m a 2 m de di@metro, que constituemasaes emersas e mais altas do microrelevo e forpeguenas e
numerosas "ilhas" de vegetacéo. As por¢cdes maiadafio permanentemente alagadas devido ao aflui@oe dgua do
lencol fredtico. O nivel da &gua superficial gesalte ndo atinge a base do caule dos individuosresboNao foi

observada submersao de plantas inteiras nem des@aiteas delas. No espacgo entre os "monticuloeafo-se as linhas
de drenagem do terreno.

Em um dos fragmentos (fragmento 1), hd um corregmédo pelo acimulo da 4gua que se direciona ppeat@a mais
baixa do relevo. O fragmento Il é visualmente nsaiso que 0 primeiro; 0s "monticulos" sdo mais extere mais altos e
0 espaco ocupado pela agua aparenta ser menor.

Na érea de estudo, o solo foi caracterizado cordmhidrfico. Este tipo de solo tem seu processo etbogénese na
presenca de agua e apresenta coloracdo acinzéRtada 1995).

O levantamento floristico e fitossociol6gico foalizado em 10 parcelas contiguas de 100 m2 (10L6hm), em cada
um dos fragmentos | e Il, que medem cerca de &a& Bespectivamente. Foram numerados, medidoéfickedos
todos os individuos com perimetro 3 10 cm (DAP 283¢cm), medido a 1,30 m de altura. Os parametros
fitossociolégicos considerados foram os comumetitieagdos em levantamentos florestais quantitativcadculados
pelo programa FITOPAC (Shepherd 1995). As exsicdtasnaterial botanico testemunho foram depositatas
herbario da Universidade Estadual de Campinas (UE&)utilizado o indice de Jaccard para avaliamalaridade
floristica entre os dois fragmentos florestais @rad®s e entre o total de espécies encontrado leestetamento e
nas demais florestas higrofilas estudadas no esta@&sio Paulo.

Para fins comparativos, foram coletadas duas aa®ode solo no interior e duas em local mais préXntmrda em
ambos os fragmentos, na profundidade de 0 a 2Eomprofundidades maiores as coletas foram difidakapelo
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alagamento. As andlises quimicas foram realizadbs lpaboratorio Agrondmico S/C Ltda e as analigsisds pelo
Laboratorio de Solos da Faculdade de Engenharigdlgrda UNICAMP.

As variacdes no nivel do lencgol freatico foram apanhadas durante 13 meses (setembro/1993 - sefé8f#p no
interior do fragmento |, em dois pontos escolhidieatoriamente. Foram utilizados dois tubos defperfurados em
toda sua extensdo, fechados na extremidade inferienterrados verticalmente até cerca de 80 cnxalus
superficie do solo. O nivel da agua no interiosdesubos foi medido semanalmente.

Resultados

A analise quimica do solo da area de estudo demonstrou que este é muito acido e rico em
matéria organica, deficiente em calcio, com baixos teores de fosforo e magnésio e alta
saturacao de aluminio (tabela 1). Os resultados da andlise granulométrica encontram-se na
tabela 2.

Tabela 1Resultados das analises quimicas do solo das datajo deste estudo em Campinas, SP.

Local Ampsiras pH Ymaténa  Pppon mEqf 100l TFSA Saluracio
—_—  wgEnca de bazes

Cally dgua ¥ * R g™ Mgt a* B CTC (Vg

Fragmeninl  Bondal 44 51 7.2 1m0 185 0489 L5 04 08 346 68 382
Borda? 43 49 6,1 16 23 01 15 04 O0F 44 73 280

Bterior | 437 49 103 40 71 0gd L6 04 07 45 T 333

Intesior 2 44 51 13 30 47 1M 15 04 03 34 63 337

Fragmento?  Bordal 43 50 40 16 35 023 I 04 00 3% 69 522
Borda 2 43 49 il 16 23 02 05 04 03 44 T3 1Ep

Interior 1 43 350 42 35 014 Ll 04 08 39 6% 313

bakesier 2 41 40 5l 13035 013 Lid 04 15 37 7L 70

*Extrator: Melich; **extrator: Resina ani6nica

Tabela 2. Resultados da analise granulométrica do solo tisdeebrejo deste estudo em Campinas, SP.

Local Amaostra Argila Sile AreiaFina Areia Grossa Areia toral
(%) %) (%) %) %)
Fragmenio | Borda | 13 49 12 ] 18
Borda 2 k| 51 14 4 18
Interior 1 K} 52 4 3 7
Interior 2 15 81 2 2 4
Fragmento 11 Borda | 14 4] 24 21 45
Borda 2 KX} 45 13 ] »
Interior | 23 54 14 o 23
Interior 2 5 41 19 15 34

Durante o periodo de coleta de dados, a presenca de agua na superficie do solo foi visivelmente
constante na maior parte do ano. As medidas do nivel do lencol freatico variaram poucos
centimetros durante os meses de acompanhamento (figura 2).
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Figura 2. Representacdo da variagdo das medidasivib do lencol freatico entre setembro de 1993etensbro de 1994, nos pontos de
acompanhamento: ponto 1 () e ponto 2 (g) , lcaddiz no interior do fragmento I. Mata de brejo, Qiaas, SP.

Nos fragmentos estudados, as arvores maiores atingem cerca de 12 m, e a altura do dossel varia
em torno de 7 a 9 m, sendo este o Unico estrato bem definido. Destacam-se como emergentes
Cedrela odorata, Inga Iuschnathiana e Tabebuia umbellata. As principais espécies que
caracterizam o dossel sdao Protium almecega, Calophyllum brasiliensis, Styrax pohlii, Syagrus
romanzoffiana, Tapirira guianensis e Talauma ovata.

Os dados obtidos nos fragmentos florestais estudados foram agrupados e analisados em conjunto
quanto aos parametros fitossocioldgicos. Ao todo foram amostrados 955 individuos (4775
individuos/ha), 55 espécies, pertencentes a 44 géneros e 29 familias (tabela 3). O indice de
diversidade de Shannon para espécies (H) foi 2,80 nats/ individuo. O diametro médio foi 7,55 cm
e a area basal foi 32,47 m2/ha (estimada para 1 ha de amostragem).

Tabela 3. Nome popular, nimero de registro no herbario UEC e nimero de individuos das espécies amostradas nos
fragmentos de mata de brejo em Campinas, SP. Fr I (fragmento I); Fr II (fragmento II).
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Famitia Espécie Mome Peputar MeUEC Ne Indevidios
Frl Fll
ANACARDIACEAE Topivisa gueicnenss Aubl. Tapiriri 33662 14 4
Tapirirt obtus: (Benth. ) Micheall Pau-pombo 33e6l 2 -
ANNOMNACEAE Annone cacans Warm, Araticum 33560 3
APOCYNACEAE A gaieleegperne eviindeocaspen. MOl Arg. Paroba poca 33650 - 1
ARALIACEAE Dendpapanar caneatin Done & Planch. Maria-mole 33558 7 10
ARECACEAE Geonoma Brvigatha Barb, Rodr, 35621 45 14
Syagnes menmnzgflang (Cham.) Glass. Jerivd L 16 10
BIGMONIACEAE Tobeuia wnbeliurg (Sond) Smd. Ipé-amarein-do-braja 33657 5 -
PLRSERACEAE Pratin atnecege Marchand Almeceguelra 33656 155 52
CAESALPIMIACEAE Coprifens keng sderffii Desf, Copafba 33830 2 I
CECROPIACEAE Ceerpia pochyaect Trécul Embaciba 33653 11 4
CLUSIACEAE Calophyvilnem brosilionsis Camb. Guoanandi 33655 96 107
COMBRETACEAE Teminalia friffere Griseb, Pau-de-langa 33654 1 -
ELPHCRBIACEAE Alctaeermvece @ feareliefoosee p:Epp_ & Endl, Tmnquﬂm 33650 X I
Alehomen friplinenia (Spreng. ) Ml Arg.  Tapla 33649 2
Hieromoma alohomoides Fro All Licurana 35820 - 1
Pow ebeovertar Ball. 3365103652 1 5
FABACEAE Anelirg inennis HB, &K 33626 - 2
Meacheaerium acalearnm Raddl Jacarandi-de-espinho 33629 1 3
Myrvevian pemiferim L, Cabretiva 3327 - 1
ICACINACEAE Citreenelle pongenha {Miers) Howard 33648 B 3
LALRACEAE Aderneer sufipna Meissn, 33666 1 -
Anilae hevinger Vatimo 3665 - 4
;;-J'Jf”.:(;?.','J'.:J'ﬁl}{.'".:rwk”iﬂ ﬂspﬂ!ﬂs,] Maz 33668 ] 5
Nectandme lenceelafa Noss Canala-de-brajo 336867 - 2
Nectandme nitidula Negs 13064 4 4
Ot aff, eflogrrifelia (Meissn.) Mez 33663 E: |
MAGNCOLIACEAE Telermce evuter A, St Hil Pinha-do-brajo 33847 27 14
MELASTOMATACEAE  Micorie fpustoides (DC ) Nand, EXEED - 2
MELIACEAE Cabrefect congerune (Veall.) Mart. Canjerana 33637 - I
Colreda odareia L. 33634 3 |
Cugrea knnthione Adr, Jussien 13835 13 -
GNHH‘.‘H KR q.-h_-.-.l'.h Va.hl. 33532 ,.:'? T
Trichilio peificks Sw. 33633433636 23 19
MIMOSACEAE Inga merginete Willd. 33630 - 2
fgar leechrathicng Benth, Ingd 33628 3 11
MORACEAE Fivws enormnis {Mart. ex Mig. ) Mig. 33639 2 B
Ficusedtusingulay (Mlg.) Mig. 33638 11 7
MYRSINACEAE Ropnas intermmedic Mez 33631 4 -
MYRTACEAE Corlyptrenhies concinng DC. Guamirim-da-facha NITRAIT 17 -
Calytrnthes sp. 33731 1 -
Eugeriia flericha DIC, 33727 2 -
Eugenia p. 33733 2 -
Myrcic feructteans Cambeass, 33726 3 I
Myiia aff, multiflors (Lam. ) DC Cambuf 33730 - I
Mivrcler metvadeser DC. 33670 1 =
.H_ﬂr 11} q]. 3:‘?]2 2 -
Svovgium genbes (L) Alston 33660 - B
NYCTAGINACEAE Gugpimrogposita (Vell.) Reitz 33645 - I
ROSACEAE Promps povreifein L) Lich, 33792 1 2
RLTACEAE Lanthaxyvium mgeswm St HIL & Tul. Mamiqualra 33643 - I
SAPOTACEAE Chrvsaphviien marginatin (Hook. & Am.) 33644 1 -
STYRACACEAE Seveeey poiffii ADC, Radik Benpeim 33640 25 Kl
TILIACEAE Lavehea divaricota Mart Agoltacavalo 33642 - I
VERBEMNACEAE Citharexviu myvrienthan Cham. Pan-de-viola 33641 - |

http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttept=S0100-8404199

* Espécie identificada em campo. Nao coletada devido a grande dimensdo de suas estruturas vegetativas e

reprodutivas.

Foram construidos graficos de distribuicdo de diametros com classes definidas a cada 3 cm, por
ter sido este valor proximo do limite de inclusdo dos individuos neste levantamento. Os intervalos

sdo abertos a direita.

A maioria dos individuos arbéreos amostrados (75%) possui caules com didmetros inferiores a 9
cm. Apenas 2,70% do total de individuos amostrados apresentaram diametros superiores a 21
cm (figura 3A), sendo que o didmetro maximo registrado foi 82 cm, em um Unico individuo de
Calophyllum brasiliensis. Os individuos ramificados acima de 1,30 m somaram 8,8% do total dos
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individuos amostrados.
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Figura 3. Distribuicdo em classes de diametro, do total de individuos amostrados neste estudo, dos individuos das
espécies de maior IVI e dos individuos mortos. Mata de brejo, Campinas, SP.

As familias de maior riqueza foram Myrtaceae, com nove espécies (16,36% do total), Lauraceae
com seis (10,90%), Meliaceae com cinco (9,10%), Euphorbiaceae com quatro (7,27%) e
Fabaceae com trés (5,45%). Com duas espécies (3,64%) foram amostradas as familias
Anacardiaceae, Moraceae, Mimosaceae e Arecaceae. As demais familias (20) foram
representadas por apenas uma espécie. Burseraceae e Clusiaceae apresentaram os maiores
numeros de individuos, respectivamente 203 e 207, o que corresponde a cerca de 21% do total .

Na tabela 4 encontram-se os valores dos parametros fitossocioldgicos calculados para as
espécies. Calophyllum brasiliensis (Clusiaceae), Protium almecega (Burseraceae), Styrax pohlii
(Styracaceae), Syagrus romanzoffiana (Arecaceae), Talauma ovata (Magnoliaceae), Geonoma
brevispatha (Arecaceae), Trichilia pallida (Meliaceae), Inga luschnathiana (Mimosaceae) e Guarea
macrophylla (Meliaceae) ocorreram com destaque. A maioria dos individuos destas espécies
apresentou caules com diametros nas primeiras classes (figura 3 B-J).
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Tabela 4. Parametros fitossocioldgicos das espécies atiasstmas matas de brejo estudadas em Campinas, SP. nre dénadividuos
amostrados; FA = freqliéncia absoluta (%); DA = densidaddwdgindividuos/ha); DoA = dominancia absoluta (m#/Fk&);= freqiéncia
relativa (%); DR = densidade relativa (%); DoR = domirémelativa (%); IVI = indice de valor de importancia; I¥Gndice de valor de

cobertura. Espécies ordenadas por IVl decrescente.

Espécle n FA DA DoA FR DR xR vl I¥C
Corloprh vl B i lensis 03 100,00 1015,0 9.6130 6,54 21,26 29,60 57,40 50,86
Preginm ginecega w7 Q0,00 1335,0 3,2288 588 21,68 004 37.50 31,62
Stviue pedli 64 9500 .0 1, 4625 6.2] 6,70 4,50 1741 11,21
Svergrus wnanzoffone 26 7500 13,0 26044 450 i 830 15,92 11,02
Tetfersannic evveatn 41 8000 5.0 19245 513 41 5093 1545 10,22
Creoneorma Brevisetha 59 E500 2850 00,6378 5,56 618 1596 1370 814
Trichilion prariBelee 42 T500 20,0 0, 3765 4,00 4,40 1,16 10,48 556
.ﬁr_k'rr ot sc \rm.'rrh.:rmgr |4 ‘ﬁ,ﬂcl T!}I,D l ,??13 3,29 ],ii? 5,46 9,1[ 5,93
Craearent merereapery il 34 70,00 T0.0 0. 7709 4,58 354 083 897 4.3
Tuprivine patiuneniss, 18 4500 0.0 1,07 26 294 1.88 330 813 519
Clrrnelly gorgenha 11 40,00 55,0 1,1326 261 1,14 349 T.25 464
Ficusefrusiuicnle 18 50,00 90.0 0, 5687 37 1,88 1,75 6,90 3sd
Cociepia pachystachva 15 50,00 75,0 0,3887 3.5 1,57 1,20 6,04 27
Dremelrspetrvar. cunention 17 50,00 85,0 0,217 LAy 1.78 0,65 570 243
Enaficheria paniculata i1 50,00 55.0 10,1560 3.3 1,15 048 490 1,63
Calyrnthes eoncinng 17 40,00 83.0 10,1305 261 1,78 040 4,80 218
Nexemelror nitichinln 8 40,00 40,0 0,2513 251 084 0.7 473 1.61
Crasireat knrethicern 13 2500 65,0 03373 1.63 1.36 100 400 25
Tonbefueic webralkoter 5 2500 250 00,3835 1,63 0,52 1,18 334 1,70
Syovginmm jeanbe s B 20,00 40,0 0,1800 1.3 0,54 0,58 2713 1,42
Cenlilan eclorziter 4 15,00 20,0 0,4165 0598 0,42 1.28 2,68 1,74
Pent ofxnania 6 2000 30,0 0,X41 1.31 0,63 0,63 258 1,26
Myrcia ket ecne ] 20,00 0.0 01457 1,31 0,63 046 240 1,0
Kapanea intemnedia 4 20,00 0.0 0,0548 1,31 042 0,17 1,59 0,59
Conperifers fang sdewfii 1500 15,0 0.1355 058 03 042 LTl 0,73
Anifu heringerii 4 1500 0.0 10,0569 Dog 0.42 0,18 1,57 0.5
Alchrmen triplinavia 2 500 10,0 0, 7770 0,33 0,21 D.E5 1,39 1,04
P ragries nvatifodia 3 1500 15.0 00282 058 0.31 009 1.38 0,40
Maaclrreriom aculatun 4 10,00 20,0 00717 0,65 0,42 0,22 1.2% 0,64
Newtonel e fanceolata 2 10,00 10,0 00981 0,65 0,21 0,30 I L] 0,51
Tapirine eftum 2 1000 10,0 10,0832 0.65 021 026 112 047
freger pctng vt 201000 10,0 00147 0,65 0,21 0,05 0,91 0,25
Fiens cmompis 2 1000 10,0 00136 0,65 0,21 Ol 091 0,25
Miconia hgustroides 2 1000 10,0 00115 0.65 0,21 004 0,90 0,24
Engomia 5 2 1000 10,0 00097 0.65 021 003 0,89 024
Anebina inrernis 210,00 10,0 0,00%6 0,65 0,21 0,03 0,89 0,24
Annana cacans % 5,00 15,0 0,0707 0,33 0,31 0,22 0,36 053
Citharacylun myvvianthan I 500 5,0 01076 0,33 0,10 033 078 0,44
Alehermon glimotniose I 5,00 50 00me 0,33 010 0,22 0,65 0,33
Eitgenice floricha 2 5,00 10,0 04,0224 033 06,21 Xy 0,61 0,28
Myicia 2 5,00 10,0 00215 033 021 0.o7 0,60 0,28
Asprickegrenner evfimdincggron I 500 A 0,450 033 0.10 0,14 0,57 0,25
Muwoeviunt prevaiferum 1 500 5.0 10,0433 0,33 0,10 0,13 0.56 024
Hyewmninme whhomonides 1 5,00 5,0 00408 0,33 0,10 0,13 0,56 023
Crvesploiiom mareinat I 53,00 5.0 00,0408 0,33 0,10 2,13 0,56 0,23
Temiinalio iriffm 1 500 5.0 0,0249 033 010 0,08 .51 018
Alowea sifigna | 500 5,0 00175 033 10 005 0,49 01a
Mynva wemindo s I 5.00 5.0 00159 0,33 0,10 005 048 0,15
Lieateq eivaricuta I 500 50 00144 0,33 010 004 0,48 015
AcerdPencvlien rigesant | 500 5.0 0,0144 0,33 0,10 004 048 0,15
Myniar T maeltiffen | 5.00 5.0 00084 0,33 0,10 D03 D46 0,13
Cabralea eanjerena | 5,00 5.0 00078 0,33 0,10 002 046 0.13
wten aff, diospingdio ! 500 50 0,067 033 0,10 002 0,45 013
Carlyprrunthes sp I 500 5,0 0,0053 033 10 o2 0,45 012
Craeapimee oppessiter 1 5,00 5.0 0,0040 0,33 0,10 001 0.4 0,12

As duas primeiras espécies, Calophyllum brasiliensis e Protium almecega, foram destacadas na
comunidade por serem representadas por um numero de individuos muito superior as demais
espécies. Dos individuos de Protium almecega, 90% apresentaram diametros menores que 9 cm.
Para Clophyllum brasiliensis, 71% dos individuos apresentaram diametros inferiores a este valor

(figura 3 B-C).
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As arvores mortas corresponderam a 5,34% do total de individuos e estavam presentes em toda
a area de amostragem. Este grupo se destacou na comunidade em funcdo de sua dominancia,
sendo que 25,5% desses individuos apresentaram diametros maiores que 15 cm (figura 3 K).

As espécies Styrax pohlii (64 individuos), Geonoma brevispatha (59), Trichilia pallida (42) e
Guarea macrophylla (34) também foram bem representadas na area e se destacaram em
importancia em funcao de elevados valores de freqliéncia e densidade (tabela 4). As espécies
Talauma ovata (41), Syagrus romanzoffiana (26) e Inga luschnathiana (14) destacaram-se por
seus altos valores de dominancia, ja que foram representadas neste estudo também por
individuos de grande porte (figura 3 E,F,I).

Dentre as 55 espécies encontradas neste estudo, 21 (38,18%) foram comuns as duas areas
amostradas; 14 (25,45%) exclusivas do fragmento I, e 19 (34,54%) sé ocorreram no fragmento
II. De forma geral, as espécies mais abundantes e tipicas de matas alagadas foram comuns as
duas areas. Essas espécies somaram 84,6% do total de individuos. As espécies exclusivas da
area I somaram cerca de 6% do total de individuos e as exclusivas da area II, 3,56% deles
(tabela 3). O niumero de familias e espécies, indices de diversidade e valores de area basal total e
diametro médio foram semelhantes para ambas as areas (tabela 5).

Tabela 5. Resumo dos parametros referentes a estrutcoafrados em cada um dos fragmentos e na analise geralatas de brejo deste
estudo em Campinas, SP.

Fragmento 1 Fragmento 11 Garal
Mdmero da parcelas 10 10 20
Nomero de lndividuos 564 91 055
Mimero de famillas 22 25 i
Momero de aspacias 36 41 35
H" espécies (natsfindividun) 2,653 2,742 2,803
H' ramilias (nasfindividuo) 2,330 2514 2481
Digmetro mddio (cm) 714 815 7.55
Dansldade (Ind./ha) 5640 3010 4775
Area basal (m¥ha) 31,956 32,592 32,474
Freqiddncia izl 1660 1400 1530

Discussao

Na area deste estudo, a agua do lencol fredtico permaneceu na superficie do solo durante
praticamente o ano todo, mesmo no fragmento II, onde os "monticulos" maiores dao
aparéncia mais seca ao solo. Uma diminuicdo da quantidade de agua superficial no solo
somente foi observada em alguns trechos da mata, apdés um periodo de seca prolongada
(auséncia de precipitacdo em agosto e setembro de 1994). Este periodo coincidiu com as
medidas mais baixas registradas em seu nivel (figura 2), e com o maior déficit hidrico
registrado nos meses de acompanhamento. Mesmo assim, o solo da mata permaneceu
encharcado e, enquanto nas demais matas da regido grande parte das espécies havia perdido
suas folhas, ou as mantinha bem murchas, a area estudada apresentava aparéncia perenifdlia.

Os dados obtidos nesta area florestal foram comparados com outros estudos floristicos e/ou
fitossocioldgicos realizados em outras florestas higréfilas (matas de brejo), florestas
estacionais semideciduais aluviais (florestas riparias) e florestas estacionais semideciduais
(florestas semideciduas) do estado de Sao Paulo. Também para os demais estados brasileiros
as florestas higroéfilas em solos permanentemente encharcados foram muito pouco estudadas,
e 0s poucos trabalhos realizados em matas de brejo ainda estdao publicados apenas em
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resumos de congressos. Devido as diferencas metodolégicas empregadas nos diversos
levantamentos, as comparagdes sao genéricas, baseadas principalmente em presenga ou
auséncia, mas fazendo algumas consideragdes sobre abundancia de espécies.

A heterogeneidade floristica e estrutural existente entre os remanescentes florestais do estado
de S3do Paulo ja foi mencionada por diversos autores. A composicdo floristica varia bastante de
uma regiao para outra (Bertoni et al. 1982), entre areas proximas, € mesmo entre diferentes
trechos de areas continuas (Pagano & Leitdo Filho 1987, Rodrigues et al. 1989), em funcao das
diferentes condicdes de solo e topografia (Rodrigues 1992), ocorréncia e freqlUéncia de
alagamentos (Joly 1991) e perturbagdes variadas como fogo, abate seletivo, fragmentagao e
outros. Além disso, como apontam Pagano et al. (1995), as diferencas acentuadas observadas
em trechos muito proximos sdo caracteristicas estruturais das florestas semideciduas.

Na mata de brejo (floresta higroéfila) estudada, ha nitida predominancia de familias e espécies
que, quando ocorrem em matas mais secas (estacionais semideciduas e riparias) sao
representadas por um pequeno numero de individuos, ndo ocorrendo em destaque nos
parametros quantitativos.

A maioria dos levantamentos fitossocioldgicos em florestas riparias e estacionais semideciduas
do estado de Sao Paulo demonstrou maior destague em importancia e riqueza para as familias
Leguminosae (Engler apud Joly 1975) ou Fabaceae (Cronquist 1981), Euphorbiaceae,
Rutaceae, Meliaceae, Lauraceae e Myrtaceae.

Na mata de brejo, as familias de maiores valores de IVI, em seqliéncia decrescente, foram
Clusiaceae, Burseraceae, Arecaceae, Meliaceae, Styracaceae e Magnoliaceae. As duas
primeiras deveram seu destaque principalmente a alta densidade populacional,
respectivamente, das espécies Calophyllum brasiliensis e Protium almecega.

Semelhante ao encontrado nos demais levantamentos do estado de Sdo Paulo, as familias
Myrtaceae, Meliaceae e Lauraceae foram as mais ricas em espécies também na area de estudo
deste trabalho. Porém, nao foram representadas por grande numero de individuos. A familia
Leguminosae também foi incluida entre as de maior riqueza, quando considerado o sistema de
classificacao de Engler.

De forma geral, considerada a hierarquia de familia, os resultados dessa comparagao confirmam
as conclusbes de Leitao Filho (1982), que citou Leguminosae, Meliaceae, Rutaceae,
Euphorbiaceae e Myrtaceae como constantes em matas de planalto (florestas estacionais
semideciduas); Leguminosae, Euphorbiaceae, Lauraceae, Rubiaceae e Myrtaceae como as
familias de maior diversidade nos estratos intermediarios em matas ciliares (florestas riparias) e
Clusiaceae, Annonaceae, Magnoliaceae e Euphorbiaceae como de ocorréncia comum no primeiro
estrato nas matas de brejo do estado de Sao Paulo. No presente estudo, Clusiaceae e
Magnoliaceae estiveram entre as de maior IVI devido, respectivamente, as espécies Calophyllum
brasiliensis e Talauma ovata. Euphorbiaceae foi representada por quatro espécies (Alchornea
triplinervia, Alchornea glandulosa, Pera obovata e Hieronyma alchorneoides), estando entre as de
maior riqueza. Annonaceae, no entanto, foi representada por poucos individuos de Annona
cacans. A presenca, abundancia, riqueza especifica e importancia das familias podem constituir
importantes elementos de diferenciacdo entre unidades fitogeogréaficas.

Poucas espécies desenvolveram adaptacdes que possibilitam sua sobrevivéncia em ambientes
alagados (Joly 1991). Assim, as matas de brejo apresentam menor diversidade de espécies que
as demais matas do interior paulista. O valor do indice de Shannon para o trecho de floresta
estudado foi de 2,80 nats/individuo. Nos demais levantamentos realizados em matas de brejo, o
valor deste indice foi ainda menor: 2,45 (Torres et al. 1994); 2,52 (Costa 1996); 2,75 (Ivanuskas
et al. 1997). Estes valores obtidos para matas de brejo sao muito baixos em relagao aos citados
para florestas estacionais semideciduas e florestas riparias do interior do estado, cujos valores
sao superiores a 3,0 (Cavassan et al. 1984, Pagano et al. 1987, Matthes et al. 1988, Mantovani
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et al. 1989, Rodrigues et al. 1989, Salis et al. 1994).

Nas matas de brejo, além do estresse hidrico, que é um fator determinante para a baixa
diversidade de espécies, o ambiente € mais homogéneo quanto ao encharcamento do terreno,
tipo de solo, topografia, altitude etc. Ndo é observada, portanto, grande variabilidade
microambiental dentro de uma mesma darea continua de floresta (como ocorre em florestas
semideciduas), que poderia condicionar a ocorréncia de um numero maior de espécies, com alta
equabilidade.

Quando se observa a distribuicdo de diametros para o total de individuos e para as principais
espécies da mata de brejo (figura 3), verifica-se que, com excecao de Syagrus romanzoffiana,
houve maior concentracao de individuos nas classes inferiores de diametro. Trichilia pallida e
Guarea macrophylla ndo apresentaram individuos nas classes superiores de didmetro por serem
espécies tipicas de subdossel. Syagrus romanzoffiana apresenta uma distribuicdo de individuos
qgue foge ao padrao J invertido, tendendo mais a uma distribuicao normal, muito provavelmente
como resposta ao historico de perturbacdo da area, por ser uma espécie caracteristica de fases
iniciais de sucessao. Mesmo algumas espécies que chegam a alcancar grande porte, como
Tapirira guianensis, Talauma ovata, Calophyllum brasiliensis, Tabebuia umbellata, Cedrela
odorata, Dendropanax cuneatum e Trichilia pallida, foram amostradas neste estudo com
didmetros muito inferiores aos seus limites de crescimento. Isso pode significar que a area tenha
sofrido perturbacdes recentes, com cortes das arvores de maior porte para aproveitamento de
madeira, constituindo portanto, uma vegetacdao em regeneracao. Vale ressaltar que uma relagao
entre alta densidade de individuos de pequeno porte e baixa disponibilidade de nutrientes no solo
foi observada por Durigan (1994) em area de mata ciliar.

Com relagdao as arvores mortas, parece ser comum que este grupo ocorra com destaque em
levantamentos florestais, correspondendo a cerca de 5 a 8% do total de individuos, nos trabalhos
em que foram consideradas na amostragem (Rodrigues et al. 1989, Grombone et al. 1990,
Martins 1991, Schlittler et al. 1995) e também no presente estudo. Isto talvez ndo represente
uma caracteristica bioldgica inerente destas florestas, mas se deva a perturbacdes variadas, ja
que todos eles foram realizados em fragmentos florestais. Na area estudada, 5,34% das arvores
amostradas estavam mortas, distribuidas por toda a drea de amostragem.

Varias espécies que ocorreram nesta mata de brejo também ocorrem em florestas riparias e
estacionais semideciduas do estado de Sdo Paulo. Porém, a estrutura dessas areas € muito
distinta, no que se refere ao numero de individuos e outros parametros quantitativos das
espécies na comparagao de uma unidade para outra.

Dentre as espécies amostradas na mata de brejo e que foram citadas também para florestas
estacionais semideciduas e riparias, estdo: Annona cacans, Alchornea triplinervia, Aspidosperma
cylindrocarpon, Cabralea canjerana, Copaifera langsdorffii, Citharexylum myrianthum, Guapira
opposita, Luehea divaricata, Myroxylon peruiferum e Zanthoxylum rugosum (Cavassan et al.
1984, Pagano & Leitdo Filho 1987, Matthes et al. 1988, Mantovani et al. 1989, Martins 1991,
Bernacci 1992, Rodrigues 1992, Durigan 1994, Salis et al. 1994, Schlittler et al. 1995). Estas
espécies ocorreram com numero de individuos e valor de importancia variaveis em cada um
desses levantamentos. Na mata de brejo foram representadas por poucos individuos e estavam
presentes principalmente na area II de amostragem, que é aparentemente mais seca que a
primeira e mais proxima a Reserva Municipal de Santa Genebra, que é uma floresta estacional
semidecidua.

As espécies Dendropanax cuneatum, Endlicheria paniculata, Guarea macrophylla, Tapirira
guianensis, Trichilia pallida, Styrax pohlii e Syagrus romanzoffiana também sdo citadas para
areas mais secas. Porém, estas foram abundantes nas duas areas de amostragem na mata de
brejo, indicando que podem se desenvolver em diferentes condigdes de umidade.

Aniba heringeri, Calophyllum brasiliensis, Calyptranthes concinna, Cedrela odorata, Citronella
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gongonha, Ficus obtusiuscula, Geonoma brevispatha, Tabebuia umbellata e Talauma ovata
ocorreram na mata estudada, em outras matas de brejo e em florestas riparias (Rodrigues 1992,
Durigan 1994, Torres et al. 1994, Ivanauskas et al. 1997); foram amostradas em muito poucos
trabalhos em matas mais secas, sugerindo sua preferéncia por locais mais Umidos.

Restringindo as comparagdes apenas com os levantamentos fitossocioldgicos realizados em
florestas higroéfilas no estado de Sao Paulo (Torres et al. 1994, Costa 1996, Ivanauskas et al.
1997 ), observou-se que embora varias espécies tenham sido comuns a estas areas, apenas
Talauma ovata, Dendropanax cuneatum, Calophyllum brasiliensis, Protium almecega e Tapirira
guianensis ocorreram em todos eles, sendo que as trés ultimas apareceram com destaque em
todos os levantamentos (nas primeiras posicdes em IVI ou IVC) e representadas sempre por
muitos individuos. Styrax pohlii, Syagrus romanzoffiana, Guarea macrophylla, Citronella
gongonha, Cecropia pachystachya, Ficus obtusiuscula, Tabebuia umbellata, Cedrela odorata, Pera
obovata, Alchornea triplinervia, Machaerium aculeatum, Copaifera langsdorffii, Hieronyma
alchorneoides, Miconia ligustroides, Myrcia laruotteana e Guarea kunthiana ocorreram neste
estudo e em pelo menos mais um dos demais levantamentos. Sendo assim, todas as espécies
aqui citadas podem ser consideradas tipicas, ou pelo menos comuns em florestas higrofilas.

Annona cacans, Inga marginata, Terminalia triflora, Citharexylum myrianthum, Guarea
kunthiana, Luehea divaricata e Geonoma brevispatha ocorreram na area estudada, e embora
ausentes em alguns levantamentos de matas de brejo, constam da lista de espécies indicadas
para plantio em areas brejosas, apresentada por Torres et al. (1992), o que indica sua ocorréncia
também em outros locais com encharcamento do solo.

Outras espécies amostradas neste levantamento ndo ocorreram nas demais matas de brejo
estudadas até o momento, nem foram indicadas para plantio em areas de solo encharcado. Sao
elas: Trichilia pallida, Inga luschnathiana, Endlicheria paniculata, Nectandra nitidula, Syzygium
jambos, Rapanea intermedia, Aniba heringeri, Tapirira obtusa, Ficus enormis, Andira inermis,
Alchornea glandulosa, Eugenia florida, Aspidosperma cylindrocarpon, Myroxylon peruiferum,
Aiouea saligna, Myrcia ramulosa, Zanthoxylum rugosum (= Z. chiloperone), Cabralea canjerana,
Ocotea aff. diospyrifolia e Guapira opposita. Algumas destas espécies ocorrem em matas
mesofilas semideciduas (inclusive na mata de Santa Genebra - J. Y. Tamashiro, comunicagao
pessoal), ou foram recomendadas para plantio em matas ciliares, segundo Salvador (1989) e
Durigan & Nogueira (1990). No presente estudo, estas espécies foram representadas por poucos
individuos e ocorreram principalmente no fragmento II.

A similaridade floristica entre as matas higrofilas ja estudadas no estado de Sdo Paulo é baixa. Ao
contrario do que seria esperado, e conforme ja verificado por Ivanauskas et al. (1997), a
semelhanca dos fatores ambientais que condicionam a ocorréncia dessas matas ndo corresponde
a uma grande coincidéncia da composicao floristica arbdrea entre essas areas. Os mesmos
autores atribuiram a baixa seme-lhancga a influéncia diferencial das formacdes adjacentes a cada
uma das areas e a fragmentacao natural dessas matas, que ocorrem em um ambiente fisico
especifico e restrito a manchas, mesmo dentro de uma vegetacdo continua.

Das 55 espécies amostradas na area deste levantamento, 11 foram comuns ao trabalho de
Torres et al. (1994); 14 a mata estudada por Ivanauskas et al. (1997) e 17 com estudo de Costa
(1996). Estes numeros correspondem a uma similaridade floristica de respectivamente 15,7, 17,5
e 23,9% entre a mata estudada e cada um dos outros trés trabalhos (tabela 6). Em todos eles,
essas espécies concentraram-se nas primeiras posicdes em IVI ou IVC, onde apareceram todas
as espécies tipicas de matas de brejo. A segunda metade destas listas foi composta geralmente
por espécies exclusivas de cada uma das areas de estudo. Desta forma, a similaridade floristica
entre matas de brejo é baixa em funcdo de um determinado grupo de espécies, constantes neste
tipo de ambiente, com altos valores nos parametros quantitativos e freqliientemente
representadas por grande numero de individuos.
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Tabela 6. Similaridade floristica (em porcentagem de espéarauns) e similaridade da densidade de individuos (em poererdaghiimet
de individuos das espécies comuns) entre as matas de stgjadas no estado de S&o Paulo, calculadas pelo inditzEckrd. SF =
Similaridade floristica; SI = similaridade da densidade dividuos.

Costa]1994) Torres e al (1994) [vanauslas etal 1907
&F 3l &F gl aF |
Este tratalho 2539 734 137 4,2 17,5 600
Tvarsuskas e al, (1997) 20,0 T8 451 - - -

Tores etal (19947 15,7 e
Costa(1996) . .

Considerando a similaridade entre matas de brejo pelo nimero de individuos das espécies
comuns (ou seja, ao invés de utilizar simplesmente o nimero de espécies que duas areas tém
em comum, utiliza-se o numero de individuos que as espécies comuns agruparam nas areas
comparadas), os valores sdao maiores que os obtidos para similaridade floristica (tabela 6). Esta
forma de calcular a similaridade ndao sé considera a presenca das espécies, mas também atribui
importancia ao numero de individuos que as representam nas diferentes areas.

Os resultados referentes as similaridades floristica e de densidade de individuos se repetiram
mesmo quando foram comparados os dois fragmentos aqui estudados. A similaridade floristica
entre eles foi de 35,7%, o que nao é um valor muito alto, se considerarmos que estas manchas
distam cerca de 500 m entre si, estdo sujeitas as mesmas influéncias de formacdes adjacentes,
perturbagdes antrdpicas, condicdes climaticas e edaficas e poderiam mesmo ser considerados
como uma area continua. Variagdes microambientais de umidade e topografia poderiam
influenciar a composicdo diferencial de espécies entre estas areas. Todavia, as espécies
indicadoras de matas higréfilas e com maior densidade de individuos foram comuns a ambos os
fragmentos (tabela 3) e os valores dos parametros quantitativos foram semelhantes para as duas
areas de amostragem (tabela 5).

O numero de individuos com que as espécies ocorrem em diferentes unidades fitogeograficas
pode ser um critério auxiliar na distingao entre elas. Algumas espécies constantes em matas mais
secas podem ocorrer também em matas de brejo, por serem capazes de sobreviver em diferentes
condicoes de umidade. Porém, pouco interferem na definicdo de sua estrutura e composicao
floristica. Da mesma forma, as espécies tipicas de matas de brejo sdao citadas também para
outras matas, onde geralmente ndao tém o mesmo destaque nos valores dos parametros
quantitativos. Estas observacdes seriam importantes para definir quais sdao as espécies
caracteristicas de cada tipo de vegetacao.

Trabalhos realizados com espécies que sao abundantes na area de estudo, como Talauma ovata
(Lobo & Joly 1995) e Calophyllum brasiliensis (Marques 1994), demonstraram que suas sementes
nao germinaram sob alagamento. As sementes da maioria das plantas terrestres perdem sua
viabilidade quando permanecem submersas por um periodo prolongado (Hook 1984). Isto poderia
explicar em parte o fato dos individuos da mata estudada terem se mantido nas "ilhas". As
sementes que caissem dentro das pocas dagua ou perderiam sua viabilidade, ou seriam
carreadas pela agua em movimento, enquanto as sementes depositadas sobre os "monticulos"
poderiam germinar, mantendo o aspecto de agrupamento da vegetacao.

Quando sao comparados os resultados obtidos neste trabalho com os apresentados em outros
poucos levantamentos realizados em florestas higrofilas, conclui-se que esta area conserva a
composicdo floristica, estrutura e fisionomia que sdo tipicas deste tipo vegetacional, também
conhecido como mata de brejo.

Por ter ocorréncia limitada a areas de solo encharcado, essas matas sdao naturalmente
fragmentadas, mesmo quando inseridas em grandes areas florestais continuas. Assim, é possivel
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que as espécies estejam de alguma forma adaptadas a essa condicao de fragmentagdao natural,
principalmente em relacao aos mecanismos de polinizacao e dispersao. Estudos de autoecologia e
genética de populagbes seriam importantes para compreender a dinamica deste tipo de
vegetacao, podendo trazer contribuicdes significativas para o estudo da fragmentacao de
florestas.

Por constituirem uma unidade fitogeografica propria, com particularidades floristicas e
estruturais, sempre associadas a nascentes e por representarem alguns dos poucos fragmentos
que restam deste tipo de vegetacao no estado de Sdo Paulo, propomos que estas areas florestais
sejam preservadas e incorporadas ao patrimonio biolégico da Reserva Municipal de Santa
Genebra.
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