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A The Nature Conservancy (TNC) é uma
organizagdo sem fins lucrativos, voltada para
a conservagdo ambiental, que se prop0s a
encontrar solugdes para o desafio de proteger
0s ecossistemas naturais de forma conciliada
com o desenvolvimento econdmico e social.
Fundada em 1951, é a maior e uma das mais
antigas ONGs ambientais do mundo. Esta
presente em mais de 35 paises e, com seus
mais de 1 milhdo de colaboradores, contribui
para a protecdo de 130 milhdes de hectares
em todo o planeta.

No Brasil, o Instituto de Conservagdo
Ambiental The Nature Conservancy do

Brasil trabalha desde 1988 para promover a
conservagdo ambiental em larga escala em
biomas como a Amazdnia, a Mata Atlantica, o
Cerrado, a Caatinga e o Pantanal, orientando
seus esforgos por trés linhas de agéo:
Seguranga alimentar, seguranga hidrica e
infraestrutura inteligente. As agdes propostas,
implementadas por meio de estratégias
integradas, buscam incorporar as dimensdes
econdmicas e sociais aos objetivos de
conservagio.

www.tnc.org.br
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INTRODUCAO

restauragéo ecoldgica € uma atividade antiga na historia de

diferentes povos, épocas e regides (Rodrigues & Gandolfi, 2004).
Na literatura especializada é possivel rever casos em que o plantio de
vegetacado era realizado em dreas degradadas provenientes da extracao
de minérios, onde prevalecia o plantio de espécies vegetais Unicas, como
gramineas na recomposicdo da cobertura vegetal - técnica do Tapete
Verde (Griffith et al., 2000) ou mesmo o plantio de arvores pertencentes
a uma Unica espécie como 0 eucalipto e o parica. Essa Ultima abordagem
na qual utilizou o plantio puro de espécies arbdreas induziu, por vezes, a
confundir o conceito de restauracéo florestal com o plantio de florestas
comerciais, ou seja, aquelas destinadas ao corte e comercializagdo de
madeira. E muito importante entender que a restauragao florestal esta
muito distante disso, e sim relacionada com a dificil tarefa de reconstruir
a floresta buscando também o restabelecimento da biodiversidade, da
estrutura e de complexas relagdes ecoldgicas da comunidade (Rodrigues
& Gandolfi, 2004), ou seja, aquelas relacdes estabelecidas entre os
diferentes tipos de organismos (animais, vegetais, fungos, bactérias, etc.)
e 0 meio fisico circundante (solo, dgua e o ar). A restauragdo florestal,
portanto, envolve a reconstrucdo gradual da floresta, resgatando sua
biodiversidade, fungdo ecoldgica e sustentabilidade ao longo do tempo,
determinadas pelo resgate de varias espécies diferentes, incluindo outras
formas de vidas além de darvores (ervas, arbustos, cipds, fauna, etc.) e
também as fungdes que cada espécie desempenha, de forma isolada ou
em conjunto (Rodrigues et al., 2007).

Restauracdo ecoldgica é uma prética que ainda necessita de muitos
avangos para que atinja a efetividade necessdria, especialmente em
regides de ocorréncia de florestas tropicais e subtropicais biodiversas,
Cujos remanescentes estdo totalmente inseridos em paisagens
fragmentadas e degradadas (i.e. as paisagens antropicas). Justamente
nessas condicGes mais criticas, a restauracdo ecoldgica tem de ser muito
mais do que a aplicagdo de um simples pacote de técnicas silviculturais,
acreditando-se que a diversidade bioldgica e 0s processos ecoldgicos
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serdo restabelecidos por si s, em situagdes que ja ultrapassaram o
nivel critico da resiliéncia (Brancalion et al., 2010). Nesse contexto,

a restauracdo ecoldgica deve assumir a dificil responsabilidade de
restabelecer 0s processos ecoldgicos necessarios ao estabelecimento
de florestas vidveis, para que estas prestem o0s servigos almejados,
sejam servicos ambientais, de conservagéo de biodiversidade, ou

de fornecimento de produtos florestais, salvaguardando, assim,

0s interesses maiores da sociedade, a qual paga por esse tipo de
investimento nas formas de iniciativas publicas e privadas.

A devastacdo durante décadas foi muito acentuada, abrangendo
grandes extensdes importantes de preservacdo que néo foram
respeitadas. Como limitagdo administrativa, instituida pelo Cédigo
Florestal, as propriedades rurais tem a obrigatoriedade de conservar
€ preservar as Areas de Preservacdo Permanente (APP) e as dreas de
Reserva Legal (RL).

Devido ao acentuado crescimento demogréfico das cidades,
exploragdo madeireira intensamente predatdria e a expansao
agropecuaria, tornou a degradacgdo das areas de preservagao
permanente uma realidade na paisagem local. A falta dessas dreas
sem vegetacdo nativa gera inimeros efeitos ao meio ambiente, como
por exemplo, desmoronamento de encostas, o assoreamento de rios
e lagos, escassez de dgua, devido a ndo protec¢do das nascentes dos
rios, levando a uma condicdo inversa ao direito fundamental do homem
a ter uma vida com condi¢des adequadas em um ambiente cuja
qualidade Ihe permita viver com dignidade. (Andrade Netto, 2012).

As atividades de produc&o agricola sem um planejamento
ambiental adequado tém como uma das consequéncias a degradagdo
ambiental, estando fadada a sang8es cada vez mais restritivas
ndo s6 no aspecto legal, mas também na propria consolidagio do
mercado consumidor. Nos ultimos anos, a sociedade tem cobrado
insistentemente que as atividades produtivas de empresas rurais € do
Poder Publico estejam integradas com a conservagdo, preservacéo
e até com a recuperacdo dos recursos naturais. O paradigma da
producéo de alimentos com sustentabilidade econdmica, social e
ambiental € o grande desafio da atualidade e pode ser comprovado
através da busca das certificagdes ambientais pelas empresas, na
tentativa de diferenciar seus produtos e principalmente viabilizar a sua
colocacdo no mercado externo.



Vale salientar que a sobrevivéncia da humanidade e a
continuidade da vida no planeta dependem da preservacédo e da
conservacgdo dos recursos naturais. Mas, para que isso ocorra, €
necessaria a mobilizagdo do governo, pessoas, empresas, do Poder
Publico e da sociedade de modo geral, que em sua maioria ainda néo
entendeu a importancia de conservar e proteger, pois se preocupa
demasiadamente com a restricdo de uso, esquecendo-se dos
servicos ambientais prestados pela natureza.

Os servigos ambientais sempre foram tidos pela sociedade
como bens publicos, ou seja, como fruto que a natureza dispde
gratuitamente ao homem, ainda que estes servigos sejam essenciais a
vida e as atividades produtivas.

No mundo, os quatro servicos ambientais que séo comercializados
com mais intensidade e freqiiéncia sdo: Carbono, Agua, Biodiversidade
e Beleza cénica. Para os sistemas de PSA-Carbono, paga-se por
tonelada de CO, ndo emitido para atmosfera ou sequestrado. Nos
sistemas de PSA-Agua, paga-se pela manutengéo ou aumento da
quantidade e qualidade da agua. Nos sistemas de PSA-Biodiversidade,
paga-se por espécies ou por hectare de habitat protegido. Nos
sistemas de PSA-Beleza cénica, paga-se por servigos de turismo e
permisstes de fotografia. (Seehusem & Prem, 2011).

No estado do Mato Grosso, tanto 0s produtores rurais quanto
governos locais, tém se mostrado interessados na identificacéo de
solucdes para a correcéo de passivos ambientais relacionados a
restauracéo ecoldgica das Areas de Preservacdo Permanentes (APP)
e regularizacdo das dreas de Reserva Legal (RL). No entanto, o
custo, a inexisténcia de capacitagdo associado ao desconhecimento
da tecnologia mais apropriada para restauracado, inibem iniciativas e
comprometem a qualidade da restaurac&o.

No que diz respeito a recuperagé@o ambiental, o Cédigo Florestal
Brasileiro, Lei 12.651, de 25 de maio de 2012, no Art. 41 diz que
o Poder Executivo federal é autorizado a instituir, sem prejuizo
do cumprimento da legislacdo ambiental, programa de apoio e
incentivo a conservacdo do meio ambiente, bem como para adogéo
de tecnologias e boas préticas que conciliem a produtividade
agropecuéria e florestal, com reduc¢do dos impactos ambientais,
como forma de promocéo do desenvolvimento ecologicamente
sustentavel.
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Dentro deste contexto, foi desenvolvido o “Manual de
Restauragéo Ecolégica de Area de Preservagdo Permanente
para a Regido do Alto Teles Pires, Mato Grosso”. Trata-se de uma
iniciativa da TNC (The Nature Conservancy), a qual desenvolve junto
com parceiros locais o projeto “Adequacdo ambiental da propriedade
rural: controle do desmatamento e conservagédo da biodiversidade
da Amazoénia Legal”, com recursos provindos do Banco Nacional de
Desenvolvimento Econémico e Social - BNDES por meio do Fundo
Amazénia. O projeto esta sendo executado em 07 municipios do
estado do Mato Grosso (Figura 1), que fazem parte da regido do
Alto Teles Pires. Parte das suas ac¢des esta diretamente relacionada
aos processos que envolvem a regularizagdo ambiental das Reservas
Legais e Areas de Preservacdo Permanente. Além disso, para sua
execucdo, as acdes sdo realizadas a partir do engajamento das
liderangas locais (produtores rurais € governos municipais) de forma
garantirem a implementacdo de uma estratégia de conservagdo que
considere a producéo sustentével e conservacdo de areas privadas.
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Figura 01: Area de abrangéncia do Projeto
‘Adequacdo ambiental da propriedade rural: controle
do desmatamento e conservacdo da biodiversidade da
Amazonia legal”. Fonte TNC



Dentro do contexto geral que rege a situacdo ambiental e agricola na
regido do Alto Teles Pires, esse manual tem como objetivo apresentar os
principais métodos de restauracao florestal para as situacdes ambientais
passiveis de restauragdo na regido, orientando o leitor no diagnéstico
da situaco ambiental inicial, na definicdo do método de restauracdo,
no monitoramento do desenvolvimento da floresta restaurada ou em
restauracéo. Para isso, esse manual apresenta 0s seguintes itens:

1) Caracterizagdo dos principais Biomas na regido do Alto Teles Pires;

2) Resumo da legislagéo florestal aplicado & restauracéo de Areas de
Preservacdo Permanente (APP) e Reserva Legal (RL) direcionado
a regido;

3) Caracterizacdo das situagdes mais comuns encontradas nas APPs
ou RLs degradadas da regiéo;

4) Descricéo das técnicas de restauracdo ecoldgica usuais na regido;

5) Manutencg8o e Monitoramento das dreas em processo de
restauracao ecoldgica;

6) Planilha Operacional de custos obtidos na restauragdo;

7) Informacdes das espécies utilizadas para restauragdo no estado do
Mato Grosso.

Nesse formato, este manual deve ser utilizado ndo s6 como
um guia basico de restauracéo para os técnicos ambientais, mas
também como material de consulta para os produtores rurais.
Deve também atender diferentes setores do governo, subsidiando
a criacdo de legislagdes que promovam retornos ambientais,
econdmicos e sociais.
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CARACTERIZAGAO DA REGIAO
DO ALTO TELES PIRES

FA] CONTEXTO FITOGEOGRAFICO

Segundo a classificagdo do Zoneamento Ambiental do Estado de Mato
Grosso, presente no site da Secretaria de Estado do Meio Ambiente
do Mato Grosso (www.sema.mt.gov.br), parte da Regido do Alto Teles
Pires esta inserida no bioma Cerrado, parte no bioma Amazénia e
parte em uma zona de transi¢do entre esses dois biomas, conforme
apresentado na Figura 2.

ﬁMapa de Biomas do Estado de Mato Grosso ?i..

Biomas de Mato Grosse

B Aozinia

Cerrada
Pantanal

ado 39,6%

| Nomé | Hectares %
(Cerrado | 3SAZ27.67 39,60

Pantanal 6,8% |Pantaral | 608350151 680
[Amazsnia 8021 598,83 5360

{Auman

Figura 2: Mapa de Biomas do Estado de Mato Grosso, em destaque a regido do
Alto Teles Pires. Fonte: SEMA-MT

O clima dominante no bioma Cerrado € o tropical quente subdmido,
com apenas duas estacdes, uma seca e outra chuvosa. No estado
do Mato Grosso, predomina o clima tipico da Amazoénia, tropical
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superumido na maior parte do estado, cujas temperaturas sdo elevadas,
com média anual em torno dos 26°C. O indice pluviométrico no estado
atinge 0s 2.000 mm anuais, sendo portando considerado alto. A
porgdo sul do estado é marcada pela seca reduzindo-se de forma
gradativa a medida em que avanga rumo a regido norte.

Predominam no bioma Cerrado os planaltos, de topos planos,
constituindo extensas chapadas com escassa rede de drenagem.
O relevo no estado do Mato Grosso repousa sobre a por¢do do
escudo brasileiro denominada de Macigo Central, Macigo do Brasil

Central ou, ainda, Maci¢co Mato-Grossense. Este representa um vasto

conjunto de dreas de escudo exposto, exibindo complexas estruturas

geoldgicas, sobre as quais vieram a se depositar sedimentos. A
amplitude altimétrica no estado varia entre 100 ma 1155 m.

Os solos constam de unidades representativas de mais de uma
dezena de classes e sdo, em sua maioria, distréficos, dcidos e com

altos teores de aluminio trocavel. Na figura 3 é apresentado o mapa de

solos do estado do Mato Grosso.

ESTADO DO MATO GROSSO Legenda

-Solos-
limite

Afioramento de Hochas
Areias Quanzozas
Areias QuUaNzozas Hiromoncas
B scios Alsviais
B scion Litslicon
P Podzsbes Amarelo
I Podzoseo vermeiho -Amarelo
Podzsbes Vermelha Esture
I scice Concracionarion Podzslicos
I Lstosssls Rewo
B stcs oo Vermatho. Amarels Pods dice
I {atossodo Vierm -Am Peedz Distwoficn
I Lsto5s0ic Vermelho-Escuro
Glei Poasto Humics
Bl Fiancsscic
Plintasselo
Il erunizem Avermemado
B 5ctos Concrecionirion Cambicos
Il :cics Conerecioniiios Latosslies
| B
Cambisselo
Il Tees Roen

I <5 Orgtnicos

Campinas 2008

Figura 3: Mapa de solos do estado do Mato Grosso, em destaque a regido do
Alto Teles Pires.
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O bioma Cerrado, ocorre naturalmente em diferentes fisionomias,
desde as com predominio herbaceo-arbustivo (Campo limpo de
Cerrado), formacdes intermediarias (Campo sujo de Cerrado e Cerrado
sensu strictu) e formacdes florestais (Cerraddo), como pode ser
observado na Figura 4.

Atualmente o bioma Cerrado abriga o principal pélo de expanséo da
producio agropecudria do Brasil. No estado do Mato Grosso, este bioma
€ 0 mais devastado, onde 56% da cobertura vegetal nativa, com area
superior a 2.000 km?, ja foi substituida por agricultura e pastagens (SEMA,
2011). Estas atividades ja resultaram na eliminagdo de uma expressiva
por¢do da cobertura vegetal nativa do bioma e na fragmentagéo da
maioria dos seus habitats naturais, acarretando dentre outras, elevadas
perdas da biodiversidade e um aumento sem precedentes da erosdo dos
solos e 0 conseqliente assoreamento de mananciais.

O bioma Amazbnia representa cerca de 30% de todas as florestais
tropicais remanescentes do mundo. Sua importancia é reconhecida
nacionalmente e internacionalmente. Isso se deve principalmente a sua
larga extensdo (4,2 milhdes de km?2) e enorme diversidade de ambiente,
com 53 grandes ecossistemas (SAYRE et. al, 2008) e mais de 600 tipos
de diferentes habitat terrestres e de dgua doce, 0 que resulta numa
riquissima biodiversidade, com cerca de 45.000 espécies de plantas e
vertebrados. As vegetagdes que caracterizam o bioma sdo a floresta
ombrdfila densa e floresta ombrofila aberta. Além das florestas sdo
encontradas tipologias vegetacionais tipicas da savana, campinaranas,
formacdes pioneiras e de reflgio vegetacional (IBGE, 2004). No estado
do Mato Grosso, o bioma Amazonia esta presente em 86 municipios,
que representa 60% das cidades do Estado.

CERRADO "SENSU LATO"

= |
s 16 CAMPO LIMPO CAMPO SUWJO CAMPO CERRADO CERRADO S 8~ CERRADAO
w ] {
104 Y
g {/
5 5] ,
< L Wb v . g ) : F}
e T P T I FRAT R TR ST R A ST [ Ta W I - a LY & -
ro;};gg;[‘og:g:ﬁgi[ FORMAGOES SAVANICAS ECOTONAIS FORMAGCAO FLORESTAL
BIOCORE oE SAVANA BIOCORE DE FLORESTA

Figura 4: Perfis de vegetacéo ilustrativos das sub-formagdes reconhecidas para o Cerrado

(adaptado de Coutinho, 1978).
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Buscando aproveitar ao méximo o potencial de regeneracéo
natural das éreas a serem restauradas, € essencial a caracterizacdo
do estado de conservacdo dos fragmentos da vegetacdo natural
que possam servir de fontes de sementes para essa regeneracdo. A
definicdo do estado de conservagado é obtida com base em critérios
previamente estabelecidos e que consideram o nimero de estratos,
as caracteristicas do dossel, a presenca de epifitas, a presenca de
lianas em desequilibrio na borda dos fragmentos € a presenca de
gramineas exdticas como indicadores da intensidade de degradagéo
dos fragmentos. Para as formacdes herbaceo-arbustivo (Campo limpo
de Cerrado) e intermediarias (Campo sujo de Cerrado e Cerrado
sensu strictu), critérios como o nimero de estratos, as caracteristicas
do dossel e a presenca de epifitas ndo se aplicam, visto que estas
sdo formacdes ndo florestais. Embora ainda sejam necessarios mais
estudos visando a definicdo de pardmetros caracterizadores do estado
de conservacdo de formagdes savanicas, a presenga de gramineas
invasoras, principalmente braquiaria (Urochloa sp.) e capim-gordura
(Mellinis minutflora), ja € um bom indicativo de que a drea em questéo
necessita de agdes de restauracao, pois a invasdo dessas espécies
representa hoje uma das principais ameacas ao cerrado (Pivello et al.,
1999a; Pivello et al., 1999b; Durigan et al., 2007) e outros biomas.

E®] CRITERIOS DE CLASSIFICACAO DOS FRAGMENTOS FLORESTAIS
Os estratos de uma floresta sdo os diversos niveis de altura em que

as copas de individuos de porte equivalente se tocam, podendo
ocorrer desde um Unico estrato a varios estratos, sendo eles continuos
ou ndo. Uma floresta com estratos continuos tem as copas dos
individuos se tocando em diversas alturas, exceto no dossel, sem niveis
predominantes definidos (Rodrigues & Gandolfi, 2004). A presenca

de uma ampla diversidade de epifitas como orquideas, bromélias e
cactdceas caracteriza uma floresta pouco degradada, pois estas formas
de vida necessitam de condigdes muito especificas de microclima e
estrutura da vegetacao para se estabelecer e se desenvolver, além

de apresentar crescimento lento. Estas espécies multiplicam-se

bem em ecossistemas biodiversos, pois sua polinizagdo geralmente

¢é dependente da fauna associada, como abelhas, vespas, moscas,
passaros, etc. (Waechter, 1998).




O efeito de borda é consequiéncia da fragmentacéo florestal e
estd associado a mudancas ecoldgicas e microclimaticas da regiéo de
contato dessa fisionomia florestal com outras fisionomias néo florestais
de entorno. Seu efeito é bastante diverso, dependendo do organismo
considerado, e inclui fortes variagdes de temperatura e umidade,
maiores incidéncias de luz e fluxo de vento (Kapos, 1989; Matlack,
1993) que influenciam diretamente na fauna e flora presentes naquele
fragmento. Sobretudo quando ha uso do fogo em éreas agricolas,
essa situacdo € caracterizada pela invasdo de gramineas exoticas e
pelo dominio desequilibrado de algumas populacdes de lianas ou
arvoretas, que dificultam o estabelecimento de individuos arbdreos.
Estes efeitos apresentam-se em maior ou menor grau conforme
a intensidade, os intervalos de ocorréncia, a duracéo e o tipo do
fator de degradacéo (Triquet et al., 1990). A Tabela 1 apresenta
0s critérios utilizados para classificagdo das formagodes florestais
naturais conservadas, passiveis de restauracdo e com necessidade de
restauracao, através da avaliac&o dos estratos e do efeito de borda nos
fragmentos florestais remanescentes.

i
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Tabela 1: Critérios utilizados para classificagdo do estédio de degradagéo dos fragmentos florestais.

Presenca de Invaséo
. Tipo de Dossel Presenca lianas em de gramineas
conservagdo o, - oo estratos e epifitas - :
(m) Continuidade Borda Interior Borda Interior
Continuo
c:rlng::'\sl:ﬁia Cerraddo >2 Dec-25 in d(i;v?(ro:Jos Freqliente  Raro Raro  Ocasional  Raro
regenerantes
- Floresta Continuo
e EEE Amazonica com . .
de e Estacional >2 20-30 individuos Freqiente  Raro Raro  Ocasional  Raro
R GEE) Perenifélia regenerantes
Continuo
P:Sgizﬁa >2 9-20 in d?v?crjrzjos Frequente Raro Raro Raro Raro
regenerantes
Continuo
Cerradéo >2 7-15 in d(i:v?g:ms Ocasional Freqliente Ocasional Freqliente Ocasional
regenerantes
Floresta Floresta Continuo
pasdse:vel :‘E; E::gino'ﬁgl >2 Oct-20 in d?V?SLOS Ocasional Freqtiente Ocasional Freqliente Ocasional
restauracdo Perenifdlia regenerantes
Continuo
lelﬁziiﬁa >2 6-12 in d?v?(roJos Freqiente  Raro Raro Raro Raro
regenerantes
Cerraddo la2 2 -7 Descontinuo Raro Frequente Frequente Frequente Freqlente
Azess Floresta
com Amazonica
necessidade e Estacional 1a2 2-10 Descontihuo  Raro  Frequente Frequente Freqlente Frequente
de perenifolia
restauracio
PzFall?JEjefghala la2 2 -6 Descontinuo Ocasional Raro Raro Raro Raro




LEGISLACAO FLORESTAL APLICADO A
RESTAURACAO DE AREAS DE PRESERVACAO
PERMANENTES E RESERVA LEGAL, DIRECIONADOS
A REGIAO DO ALTO TELES PIRES, MT

De acordo com o art 4° da Politica Nacional do Meio Ambiente,
Lei 6.938/81, os recursos ambientais sdo escassos, portanto,
sua producdo e consumo geram reflexos, ora resultando em sua
degradacéo, ora resultando em sua escassez. Assim, no inciso VII
desta Lei, impde, ao poluidor e ao predador, da obrigacio de recuperar
e/ou indenizar os danos causados e, ao usudrio, da contribuicio pela
utilizagdo de recursos ambientais com fins econémicos. (Brasil, 1981).

Para ndo expor o produtor rural a sang¢des penais como 0
pagamento de multas, embargo da comercializagéo de produtos
agropecuadrios, restricdo de crédito, entre outros, as agdes de
restauracéo florestal devem sempre ser pautadas na observancia e
cumprimento da legislacdo ambiental brasileira.

O texto principal cujo contetido deve ser observado é o Cadigo
Florestal Brasileiro, no qual, apds varios anos em tramitaco no Congresso
Nacional, sofreu grandes alteragdes no seu contetido. Em virtude destas,
atualmente é comumente denominada de “Novo Cdédigo Florestal”, a Lei
n° 12.651, de 25 de maio de 2012, alterada pela Lei 12.727, de 17 de
outubro de 2012, que dispde sobre a prote¢do da vegetacdo nativa; altera
as Leis n° 6.938, de 31 de agosto de 1981, 9.393, de 19 de dezembro de
1996, e 11.428, de 22 de dezembro de 2006; e revoga as Leis n° 4.771,
de 15 de setembro de 1965, 7.754, de 14 de abril de 1989, a Medida
Proviséria n° 2.166-67, de 24 de agosto de 2001, o item 22 do inciso Il do
art. 167 da Lein® 6.015, de 31 de dezembro de 1973, e 0 § 2° do art. 4°
da Lein® 12.651, de 25 de maio de 2012.
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O artigo 1°-A do “Novo Cdédigo Florestal”, estabelece normas gerais
sobre a protecdo da vegetagao, dreas de Preservacdo Permanente, as
areas de Reserva Legal, a exploragéo florestal, o suprimento de matéria
prima florestal, 0 controle da origem dos produtos florestais e o controle
e prevencao dos incéndios florestais, e prevé instrumentos econdmicos e
financeiros para o alcance de seus objetivos.

Um ponto em questdo diante do “Novo Codigo Florestal” € a
aplicabilidade constitucional das Leis Estaduais, que por muitas vezes
podem ser mais restritivas, como € o caso do Cédigo Estadual do
Meio Ambiente do Estado do Mato Grosso, Lei Complementar (LC)
n° 38/1995, consolidada até a LC 481/2012 que altera o artigo 9°
e acrescenta divisdo no artigo 8o, onde se delimitam as Areas de
Preservacdo Permanente (APP's) e também as atribuicdes para as dreas
de Reserva Legal (RL), entre outras providéncias.

Para que ndo haja conflitos, vale salientar que o Cédigo Estadual
do Meio Ambiente, foi criado na vigéncia do antigo Cédigo Florestal,
Lei 4.771/65, ndo sendo mais este o parametro a ser considerado. Com
base no art. 24 da Constituicdo Federal Brasileira, a superveniéncia
do “Novo Caédigo Florestal” suspendeu a eficacia das leis estaduais e
municipais, no que contrariem o regime federal.

O objetivo principal deste item nesse Manual é de ressaltar alguns
pontos importantes da legislagdo no ambito da restauracao florestal
de propriedades rurais, €, por isso, serd dada énfase nos aspectos
especialmente relacionados s Areas de Preservagdo Permanente
(APP’s), Reserva Legal (RL), Cadastro Ambiental Rural (CAR) e
Licenciamento Ambiental, que ocorrem na regido.

EX] AREAS DE PRESERVAGAO PERMANENTE (APP'S)
De acordo com oart 3°da Lein® 12.651, de 25 de maio de 2012,
entende-se por Area de Preservagdo Permanente (APP):

Area protegida, coberta ou néo por vegetagéo nativa, com a
funcdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem,
a estabilidade geoldgica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico
de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem estar das
populagdes humanas (BRASIL, 2012).
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E®] LOCALIZAGAO E TAMANHO DAS AREAS DE PRESERVACAO
PERMANENTE
As APPs para dreas urbanas ou rurais variam de tamanho em funcgéo
da sua localizagdo, conforme descrito no Art. 4° da Lei n® 12.651, de
25 de maio de 2012, sendo, para os efeitos desta Lei:
| as faixas marginais de qualquer curso d'agua natural perene e
intermitente, excluidos os efémeros, desde a borda da calha do
leito regular, em largura minima de:
a) 30 (trinta) metros, para os cursos d'dgua de menos de 10
(dez) metros de largura;
b) 50 (cinquenta) metros, para os cursos d’agua que tenham de 10
(dez) a 50 (cinquenta) metros de largura;
¢) 100 (cem) metros, para o0s cursos d'agua que tenham de 50
(cinquenta) a 200 (duzentos) metros de largura;
d) 200 (duzentos) metros, para os cursos d'agua que tenham de
200 (duzentos) a 600 (seiscentos) metros de largura;
€) 500 (quinhentos) metros, para 0s cursos d'agua que tenham

largura superior a 600 (seiscentos) metros;
[l. as dreas no entorno dos lagos e lagoas naturais, em faixa com largura
minima de:

a) 100 (cem) metros, em zonas rurais, exceto para o corpo d'agua
com até 20 (vinte) hectares de superficie, cuja faixa marginal
serd de 50 (cinquenta) metros;

b) 30 (trinta) metros, em zonas urbanas;

[Il. as dreas no entorno dos reservatorios d'agua artificiais,
decorrentes de barramento ou represamento de cursos

d'agua naturais, na faixa definida na licenga ambiental do

empreendimento;
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IV. as dreas no entorno das nascentes e dos olhos d'dgua perenes,
qualguer que seja sua situacdo topogréfica, no raio minimo de 50
(cinquenta) metros;

V. as encostas ou partes destas com declividade superior a 45°,
equivalente a 100% (cem por cento) na linha de maior declive;

Vlll.as bordas dos tabuleiros ou chapadas, até a linha de ruptura do
relevo, em faixa nunca inferior a 100 (cem) metros em projecoes
horizontais;

IX. no topo de morros, montes, montanhas e serras, com altura minima
de 100 (cem) metros e inclinagdo média maior que 25°, as &reas
delimitadas a partir da curva de nivel correspondente a 2/3 (dois
tercos) da altura minima da elevagdo sempre em relagdo a base,
sendo esta definida pelo plano horizontal determinado por planicie
ou espelho d'dgua adjacente ou, nos relevos ondulados, pela cota
do ponto de sela mais proximo da elevacao;

X. as areas em altitude superior a 1.800 (mil e oitocentos) metros,
qualquer que seja a vegetacgdo;

XI|. em veredas, a faixa marginal, em projecéo horizontal, com
largura minima de 50 (cinquenta) metros, a partir do espaco
permanentemente brejoso e encharcado.

Importante salientar que ndo sera exigida Area de Preservagéo
Permanente no entorno de reservatorios artificiais de agua que nao
decorram de barramento ou represamento de cursos d'agua naturais e
nas acumulac¢des naturais ou artificiais de agua com superficie inferior
a 1 (um) hectare, vedada nova supresséo de areas de vegetacao
nativa, salvo autorizagdo do 6rgdo ambiental competente do Sistema
Nacional do Meio Ambiente - Sisnama (8 1° e 4°).

Segundo o Cédigo Estadual do Meio Ambiente do Estado
do Mato Grosso, Lei Complementar (LC) 38/95, alterado pela LC
412/2010, as faixas marginais de preservagdo podem variar de
tamanho, quando comparadas com a Lei 12.651/2012. Na Tabela 2
sdo apresentadas as principais diferencas entre a Lei 12.651/2012
(Codigo Florestal) e a LC 38/95 (Codigo Estadual do Meio Ambiente
do Mato Grosso), no que se refere as APPs.




Tabela 2: Principais diferengas nas APPs, entre a Lei 12.651/2012 e a Lei
Complementar Estadual/MT 38/95.

Cadigo am
Local da APP Florestal Caédigo Estadual MT
Nascentes
Perene 50m

Intermitente inexistente 50m

Lagos e lagoas naturais

Superior a 20 ha inexistente 100 m

EX] RESTAURAGAO FLORESTAL EM AREAS DE PRESERVAGAQ
PERMANENTE

No ambito da restauragéo florestal, o Capitulo XIII do Cédigo Florestal
faz mengdes de extrema importancia porque dispde sobre a obrigacéo
de recompor as APPs como parte integrante dos Programas de
Regularizagdo Ambiental (PRAs) de propriedades rurais.

No entanto, segundo disposto no Art. 61-A, nessas APPs,
¢ autorizada a continuidade das atividades agrossilvipastoris, de
ecoturismo e de turismo rural em dreas rurais consolidadas até 22 de
julho de 2008.

Para determinar o tamanho da area que deve ser
obrigatoriamente restaurada € preciso identificar a localidade ou o
municipio onde a APP estd inserida e, em certos casos, o tamanho
da propriedade, que é medida em mddulos fiscais, de acordo com a
Instrucdo Especial do INCRA n° 51, de 26 de agosto de 1997.

Na Tabela 03 é apresentado o tamanho da faixa onde a restauragéo
florestal é obrigatéria nas APPs, de acordo com a Lei n® 12.651, de 25
de maio de 2012.
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Tabela 3: Tamanho da faixa de restauracdo florestal obrigatdria nas dreas consolidadas em APP’s em funcéo da
sua localidade e tamanho da propriedade rural, quando for o caso. A data de referéncia para determinacéo das

dreas consolidadas é de 22 de julho de 2008.

Local da APP Médulos Fiscais Tamanho da APP Faixa de Restauracéo Obrigatéria
0al 5 m (maximo 10% da area do imével)
a) 30 m: cursos d'dgua < 10m . B .
>1a? b)) 50 M° CUSOS d’égua que 8 m (maximo 10% da area do imével)
, >2al tenham de 10 a 50,”,‘3 15 m (maximo 20% da &rea do imdvel)
Margens de Rios ¢) 100 m: cursos d'dgua que
permanentes ou >4all tenham de 50 a 200m; 20 m (p/ os cursos d’dgua com
intermitentes (Decreto 7830/12)  d) 200 m: cursos d'dgua que até 10 m de largura)

(exceto os efémeros)

tenham de 200 a 600m;
e) 500 m: cursos d'dgua que

> 10 (Decreto tenham largura superior a =12 da largura do curso d’agua,
7830/12) 600m: mas sempre entre 30 e 100 m
Nascentes e OlhosD'dgua Independer?te e 50 15
(s6 permanentes) taman 0 m m
da propriedade
0al 5 m (maximo 10% da area do imével)
. >la2 50m se < 20 ha e 100m se > 8 m (méximo 10% da &rea do imovel)
Lagos e Lagoas Naturais h — - —
>2a4h 20 ha 15 m (maximo 20% da &rea do imével)
Acima de 4 30m
Barramentos artificiais de <Tha Sem APP
cursos dagua >1 ha Definida na licenga ambiental Definida na licenga ambiental

Topo de morros, montes,
montanhas e serras com

altura minima de 100 Todos
(cem) metros € inclinagdo

média maior que 25°

As dreas delimitadas a partir da
curva de nivel correspondente
a 2/3 (dois tercos) da altura Sem definigdo
minima da elevagdo sempre em
relacdo a base

Encostas ou parte dessas Todos

Declividade superior a 45° Sem definigdo

Bordas dos tabuleiros ou

Até a linha de ruptura do

relevo, em faixa nunca inferior T
Sem definigdo

chapadas a 100 (cem) metros em
projecOes horizontais
30 m a partir do espago
Oa4 permanentemente brejoso
50m a partir do espago e encharcado
Veredas permanentemente brejoso
e encharcado 50 m a partir do espago
>4 permanentemente brejoso e
encharcado

*PRA - Programa de Regularizagdo Ambiental. Para saber mais, ver Cap. XlIl da Lei n°® 12.651, de 25 de maio de 2012.




Com base no Art. 61-A, em seu § 13, pode-se verificar que as
técnicas de restauracao florestal preconizadas na forma da Lei para
as APPs, estdo em consonancia com as técnicas recomendadas
no Capitulo 6 (Descricdo das técnicas de restauracdo ecoldgica
recomendadas para cada situagdo identificada), nas quais sdo assim
apresentadas:

l. - Conducgdo de regeneracdo natural de espécies nativas;

[l.  Plantio de espécies nativas;

[ll. Plantio de espécies nativas conjugado com a conducéo da
regeneracdo de espécies nativas;

IV. Plantio intercalado de espécies lenhosas, perenes ou de ciclo
longo, exdticas com nativas de ocorréncia regional, em até 50%
(cinglienta por cento) da drea total a ser recomposta, no caso dos
imoveis a que se refere o inciso V do caput do art. 3°."

Além das técnicas citadas acima, estaremos apresentando neste
Manual, outras técnicas de restauragéo ecoldgica, como por exemplo a
semeadura direta e a muvuca.

Conforme apresentado, o proprietdrio rural ou possuidor rural
terd a obrigacio de restaurar as Areas de Preservagdo Permanentes,
respeitando as respectivas faixas obrigatérias descritas no Art. 61-A,
todavia essa recomposicdo possui limites, estes, estabelecidos pelo
Art. 61-B, apresentado a seguir:

Ao0s proprietarios e possuidores dos imdveis rurais que, em 22 de
julho de 2008, detinham até 10 mddulos e desenvolviam atividades
agrossilvipastoris nas areas consolidadas em Areas de Preservagio
Permanente € garantido que a exigéncia de recomposicdo, nos termos
desta Lei, somadas todas as Areas de Preservago Permanente do
imdvel, ndo ultrapassara:
|.  10% (dez por cento) da drea total do imével, para imdéveis rurais

com area de até 2 (dois) mddulos fiscais;

[l. 20% (vinte por cento) da area total do imoével, para imdveis rurais
com drea superior a 2 (dois) e de até 4 (quatro) médulos fiscais.

1 Os iméveis a que se refere o inciso V do caput do Art. 3° entende-se por pequena propriedade ou
posse familiar, que é aquela explorada mediante o trabalho pessoal do agricultor familiar e empreendedor familiar
rural, incluindo os assentamentos e projetos de reforma agréria, e que atenda ao disposto no art. 3° da Lei 11.326,
de 24 de julho de 2006, que estabelece as diretrizes para a formulagéo da Politica Nacional da Agricultura Familiar e
Empreendimentos Familiares Rurais.

Manual de Restaurago Florestal de Areas de Preservagio Permanente - Alto Teles Pires, MT

MENU

EXA TAMANHO DO MODULO FISCAL PARA A REGIAO
DO ALTO TELES PIRES, MT
O modulo fiscal € uma unidade de medida agraria, cuja dimensado é
definida pela Lei n° 6.746/79, que leva em conta o tipo de exploracéo
predominante em cada municipio, a renda obtida com este tipo de
exploracdo e também outras exploragdes existentes no municipio
que, embora ndo predominantes, sejam expressivas em funcéo da
renda ou da drea utilizada, delimitando assim, uma area minima
necessaria de uma propriedade rural para que a sua exploracao seja
economicamente viavel.

Na Tabela 4, é apresentado o tamanho do médulo fiscal para os
municipios da regido do Alto Teles Pires, MT, contemplados neste Manual.

Tabela 4: Tamanho do Mddulo Fiscal, em hectares, para os municipios da regigéo
do Alto Teles Pires, MT

Municipio Valor (ha)
Campos de Julio 100
Lucas do Rio Verde 100
Nova Mutum 100
Nova Ubiraté 90
Sapezal 100
Sorriso 90
Tapurah 100

EXd RESERVA LEGAL (RL)

A legislacdo florestal brasileira faz com que o Brasil seja pioneiro

ao criar um dispositivo legal que delimita uma area minina a ser
preservada em cada propriedade rural, denominada de area de
Reserva Legal (RL), que é conceituada no Art 3°, da Lein® 12.651, de
25 de maio de 2012, como:

Area localizada no interior de uma propriedade rural ou posse
rural, delimitada nos termos do art. 12, com a fungdo de assegurar o
uso econdmico de modo sustentdvel dos recursos naturais do imével
rural, auxiliar a conservagdo e a reabilitacdo dos processos ecoldgicos
e promover a conservagdo da biodiversidade, bem como o abrigo e a
protecdo de fauna silvestre e da flora nativa (BRASIL, 2012).
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E importante perceber nesse momento o caréter de uso econdmico
sustentavel da Reserva Legal, ou seja, nela séo permitidas as adogoes
de préticas que visam a diversificagdo econdmica da propriedade rural
livres de sansdes penais quando executadas em consonancia com a Lei,
Ou seja, exercer o licenciamento da atividade, seu registro em 6rgédos do
Sistema Nacional do Meio Ambiente (SISNAMA), obedecer aos limites
maximos de exploragdo, entre outros.

EXd LOCALIZACAO E TAMANHO DA RESERVA LEGAL

De acordo com o Art. 12, do “Novo Cédigo Florestal”, todo imével
rural deve manter drea com cobertura de vegetacdo nativa, a titulo de
Reserva Legal, sem prejuizo da aplicagdo das normas sobre as Areas
de Preservagdo Permanente, observados os seguintes percentuais
minimos em relagéo a area do imovel, excetuados 0s casos previstos
no art. 68 desta Lei.

| Localizado na Amaz6nia Legal:
c) 80% (oitenta por cento), no imével situado em drea de florestas;
d) 35% (trinta e cinco por cento), no imovel situado em drea de
cerrado;
€e) 20% (vinte por cento), no imoével situado em drea de campos
gerais;
Il. Localizado nas demais regides do Pais: 20% (vinte por cento).

Na Figura 5 ser&o apresentados os percentuais minimos de Reserva
Legal para o Estado do Mato Grosso, levando em consideragéo os casos
previstos na Lei.
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35% (Cerrado)

20% (Pantanal)

Figura 5: Percentuais minimos de Reserva Legal para o Estado de
Mato Grosso, em destaque a regido do Alto Teles Pires.

Na Figura 6 € apresentada um esquema da aplicagdo da Lei, em um
imovel rural localizado na Amazonia Legal, situado em &rea de florestas.

Reserva Legal
(80%)

Outros usos (20%)

Figura 6: Esquematizagdo da Reserva Legal de uma propriedade
rural localizada na Amazoénia Legal, situada em &rea de florestas.

Os imdveis citados pelo Art. 68 séo aqueles que, realizaram
supressdo de vegetacdo nativa respeitando os percentuais de Reserva
Legal previstos pela legislagdo em vigor a época em que ocorreu a
supressao e por isso sdo dispensados de promover a recomposicao,
compensagéo ou regeneragdo para 0s percentuais exigidos na Lei atual.




No paragrafo 1° do Art 68, diz que, os proprietarios ou possuidores
de imdveis rurais poderéo provar essas situacdes consolidadas por
documentos tais como a descri¢éo de fatos histéricos de ocupacgéo da
regido, registros de comercializagdo, dados agropecudrios da atividade,
contratos e documentos bancdrios relativos a produc&o, e por todos 0s
outros meios de prova em direito admitido.

Em consonancia com Art. 14 da Lei 12.651/2012, a localizagdo da
area de Reserva Legal no imdvel rural deverd levar em consideracdo os
seguintes estudos e critérios:
|. o plano de bacia hidrogréfica;

Il. o Zoneamento Ecoldgico-Econdmico;
lll. a formacéo de corredores ecolégicos com outra Reserva

Legal, com Area de Preservacio Permanente, com Unidade de

Conservacdo ou com outra drea legalmente protegida;

IV. as dreas de maior importancia para a conservagdo da
biodiversidade;
V. as areas de maior fragilidade ambiental.

E importante ressaltar que o proprietario ou possuidor de imével
rural que detinha, em 22 de julho de 208, drea de Reserva Legal
em extensdo inferior ao estabelecido no art.12, podera regularizar
sua situacdo, independentemente da adesdo ao PRA (Programa de
Regularizagdo Ambiental), adotando as técnicas de restauragéo florestal
mais indicadas para cada situagdo ambiental, conforme apresentadas
no Capitulo 6 (Descrigdo das técnicas de restauragdo ecoldgica
recomendadas para cada situacdo identificada), deste Manual.

Conforme apresentado no paragrafo 2° do Art. 66 da Lei, a
recomposicdo de que trata o inciso | do caput citado acima, devera
atender os critérios estipulados pelo érgdo competente do SISNAMA
e ser concluida em até 20 (vinte) anos, abrangendo, a cada 2 (dois)
anos, no minimo 1/10 (um décimo) da drea total necessaria a sua
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complementacdo. Levando em consideragdo a Lei Complementar Estadual
n°38/95, a recomposicdo podera ser feita no prazo méximo de 30 anos, sendo
necessaria a recuperagdo minima de 10% da drea a cada 3 anos.

Ainda sobre a recomposi¢do da Reserva Legal em area consolidada,
a Lei 12.651/2012 diz que o plantio podera ser realizado intercalando
espécies nativas com exdticas ou frutiferas, em sistema agroflorestal,
observados 0s seguintes parametros:
|. o plantio de espécies exdticas devera ser combinado com as espécies

nativas de ocorréncia regional;

Il. adrea recomposta com espécies exdticas ndo podera exceder a 50%

(cinglienta por cento) da area total a ser recuperada.

Sobre os parametros citados acima, a Lei Complementar n°® 38/95 diz
que o plantio de recuperagdo destinado a Reserva Legal seréd realizado
com espécies nativas, ndo podendo ser substituidas por outras que néo
fazem parte da regido ou bioma.

CADASTRO AMBIENTAL RURAL (CAR)

O Cadastro Ambiental Rural (CAR), segundo o Art. 29 da Lei 12.651/2012,
tem por finalidade integrar as informagdes ambientais das propriedades

€ posses rurais, compondo assim a base de dados para controle,
monitoramento, planejamento ambiental € econémico e combate ao
desmatamento. O CAR é obrigatério para todos os imoveis rurais e suas
informagdes serdo inseridas no Sistema Nacional de Informacéo sobre Meio
Ambiente - SINIMA, que é um registro publico eletrénico de ambito nacional.

No Estado do Mato Grosso o CAR foi criado em 2008 e corresponde a
uma das etapas do processo de licenciamento ambiental de imdveis rurais
e consiste no registro de imdveis rurais na Secretaria Estadual Meio de
Ambiente, por meio eletronico, para fins de controle e monitoramento.

A Lei Complementar n° 327, de 22 de agosto de 2008, criou o Programa
Mato-grossense de Legalizagdo Ambiental Rural - MT Legal, e disciplinou
as novas etapas do processo de licenciamento ambiental de imdveis rurais,
inclusive incorporando a obrigatoriedade do CAR.

O Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e Recursos Renovéveis
(IBAMA) estéa avaliando a possibilidade de aproveitar o trabalho ja
realizado pela SEMA-MT para cadastrar os iméveis rurais ja cadastrados
no CAR-MT e, desta forma, acelerar o processo de regulamentacgédo do
Cadigo Florestal. Até 0 momento da elaboracgao final deste Manual, o
IBAMA ainda n&o havia formalizado o aproveitamento das informacgdes.
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I3 DESCRICAO DAS POSSIVEIS
SITUACOES QUE DEVERAO SER
RECOMPOSTAS ENCONTRADAS NA
REGIAO DO ALTO TELES PIRES, MT

P ara que os projetos de restauracdo ecoldgica sejam bem
sucedidos, € de suma importancia, a realizagdo de uma
avaliacdo criteriosa da situagdo ambiental em que a area a ser
restaurada se encontra, e a partir desta definir as melhores
estratégias de restauracdo, que vao desde o plantio de mudas até a
condugéo da regeneracdo natural existente.

Serdo apresentadas a seguir, algumas situa¢des ambientais
encontradas na regido do Alto Teles Pires, MT.

%] AREAS ABANDONADAS

As dreas abandonadas estao freqientemente associadas a
propriedades que fizeram uma reformulacéo recente de sua drea
produtiva, levando ao abandono dessas areas para o enquadramento
legal da propriedade ou mesmo por serem areas de baixa
produtividade agricola. Esse abandono consiste na eliminagdo dos
processos produtivos, com retirada do gado ou cultura, permanecendo
nessa condicdo por algum tempo.

Dependendo do tempo de abandono é possivel que ocorra a
ocupacdo da drea por “espécies invasoras’, principalmente de gramineas,
sendo comum o capim-carrapicho (Cenchrus echinatus) e as diferentes
espécies do género Urochloa (brachiaria). A existéncia dessas plantas,
dependendo de sua densidade, pode impedir o desenvolvimento da
regeneracdo natural que eventualmente pudesse existir

Além dessas situacdes, também € freqliente a presenca de dreas
abandonadas ap06s a extragéo de argila, dando origem as chamadas
“cascalheiras”, as quais dificilmente teréo condi¢des de dar suporte ao
desenvolvimento vegetal, salvo em casos excepcionais de regeneracao
em dreas de cerrado.
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Normalmente, nos diferentes tipos de dreas abandonadas
podem ser encontradas as seguintes situagoes:

Area abandonada com solo degradado

O uso inadequado do solo pode resultar em processos erosivos,
causando sua degradacao fisica e quimica. Isso ocorre porque as
camadas superficiais do solo sdo as com maior disponibilidade
de nutrientes e de matéria-organica, e que facilitam a infiltragdo
e 0 armazenamento de agua. Ao perder essa camada, resta

0 subsolo, 0 qual freqlientemente no apresenta condicoes
propicias ao desenvolvimento vegetal. Em condigdes mais
drésticas, nem mesmo as plantas daninhas consegue crescer
nesses locais, deixando o0 solo exposto e propicio para a
continuidade dos processos erosivos, podendo resultar na
formacdo de vogorocas e no assoreamento dos cursos d'agua.
Essas situacdes de degradagdo devem ser cicatrizadas, com a
reocupacdo vegetal, mas isso s € possivel com a recuperagéo
prévia do solo.

As dreas antes utilizadas como carreadores e estradas rurais,
mas que foram abandonadas por estarem em APP , também
devem passar pela recuperagéo prévia do solo, pois certamente
este se encontra compactado e ndo adequado ao crescimento
das plantas.

Em algumas areas abandonadas do Cerrado, ainda é
comum a presenca de “cascalheiras” (Figura 7), resultantes
da remocé&o de camadas superficiais do solo para a extragéo
de argila. Estas areas geralmente apresentam baixa resiliéncia,
que é a capacidade de um sistema restabelecer seu equilibrio
apos ter sido rompido por um disturbio, ou seja, sua capacidade
de recuperacéo. Difere de resisténcia, que é a capacidade de
um sistema de manter sua estrutura e funcionamento apés um
distirbio (Gunderson, 2000).
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Figura 7: Area de abandonada com solo degradado, com caracteristica de uma

“cascalheira”.

Area abandonada sem regeneragio natural

Dependendo do tempo de abandono € possivel que ocorra a ocupagdo
da érea por espécies daninhas/invasoras, principalmente gramineas,
sendo as mais comum as dos géneros Urochloa (brachiaria) e Panicum
(coloni&o), e onde normalmente existe um comprometimento do banco
de sementes de espécies nativas do solo, resultado da exploragcdo
agricola desse local ou da impossibilidade da chegada de sementes que
dariam inicio ao desenvolvimento da regeneracdo natural (Figura 8).

Area abandonada com regeneracio natural

Caracteriza-se pela existéncia de individuos arbustivo-arbéreos
nativos. A presenca desses individuos geralmente esta relacionada
com a proximidade de remanescentes naturais (Figura 9), os quais
contribuem para a regeneracdo da drea por meio da chuva de
sementes, ou ao uso pretérito menos intensivo / tecnificado no
local, ocasido que permite a manifestagcdo de um eventual banco de
sementes da vegetacdo nativa presente no solo.
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Figura 8: Area abandonada com Figura 9: Area abandonada de
predominancia de braquiaria (UTM pastagem com presenca de individuos
618712 - 8557339). regenerantes (UTM 651034 - 8631305).

AREAS AGRICOLAS

A regido do Alto Teles Pires tem como aptiddo agricola a produgdo
de soja e milho e, devido a suas areas planas, passiveis de
mecanizacdo (Figura 10) e a alta tecnologia empregada pelos
agricultores na conducgéo de suas lavouras, em um processo
intensivo de producdo agricola, esta entre as maiores produtoras de
grdos do pais. Em alguns casos, as areas em producdo estdo dentro
dos limites das Areas de Preservagdo Ambiental (Figura 11).
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Figura 10: Area agricola tecnificada Figura 11: Area agricola limitrofe
(UTM 601364 - 8559301). a area de floresta (UTM 620687 -
8562484).
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CAMPOS UMIDOS
Sédo definidos como dreas alagadas permanentemente em fungéo do
afloramento do lengol fredtico ou dreas inundadas em decorréncia
da elevac&o do nivel de rios em épocas de chuva. Tais dreas sdo
obrigatoriamente ocupadas por espécies vegetais que suportam o
alagamento tempordrio ou permanente.

Os campos Umidos também podem ser formados a partir de
processos erosivos e assoreamento dos cursos d’'agua, que por
sua vez causa o extravasamento das dguas e inundacgéo da varzea.
O solo é permanentemente ocupado por uma fina lamina d'agua e
coberto por vegetacdo tipica de brejos, como gramineas, taboa, lirio
do brejo, entre outras espécies tolerantes ao alagamento permanente
do solo. Sua origem € estreitamente vinculada as atividades humanas
(antrépicas) sem ou com pouco planejamento (Figura 12).

Figura 12: Campo Gmido antrépico, com predominancia de gramineas (UTM
659814 - 8652192).

FLORESTA PALUDICOLA

S&o florestas que ocupam areas com solo permanentemente
encharcado, o que Ihes confere caracteristicas floristicas e estruturais
proprias. As florestas paludosas tém distribuicdo naturalmente
fragmentada, pois ocorrem apenas sobre solos com forte influéncia
hidrica, como os solos organicos, 0s gleissolos, as areias quartzosas
hidromérficas, os plintossolos e, mais raramente, 0s solos aluviais e 0s
cambissolos, em condicBes de solos pouco drenados.
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XJ PALITEIROS

Os chamados “paliteiros” se formam em conseqUéncia da restricdo

da passagem de cursos d'dgua e no consequente aumento do

tempo de retenco da dgua geralmente em Florestas Paludosas e
Buritizais, causando a morte das arvores (Figura 13). Mesmo as arvores
caracteristicas de solos encharcados, como o buriti, morrem nessa
situacdo, pois as mesmas séo adaptadas a presenca da dgua em
movimento no solo, e ndo a &gua acumulada, que forma um ambiente
anaerdbico para as raizes e acaba por resultar na morte das arvores
(Figura 14).

Figura 13: Nas matas-de-brejo, a movimentacéo da dgua no solo é bem
definida em canais superficiais, em deslocamento continuo (A). Caso as matas-
de-brejo sejam cruzadas por estradas e ndo sejam instalados corretamente
canos que permitam a continuidade de movimentagdo da dgua nesses canais
superficiais (B), havera o acimulo de 4gua em um lado da estrada (C), o qual
resultard na morte da vegetacéo nativa, ja que esta ndo é adaptada a presenga
de &gua estagnada no solo (D).

9N O0MBdY ©




__HHHiiipj i

MENU

VAN 3pEIpUY 'S UOSI] ©
-
1IN 8PEIpUY 'S UOS|I] ©

* g y
ot b T g - - o Figura 15: Exemplo de area de Pasto Figura 16: Exemplo de érea de
Figura 14: “Paliteiro” formado pela rodovia Sujo, com presenca de individuos Pasto Limpo em Area de Preservacéo
federal BR-163 (UTM 651034 — 8631306). regenerantes em desenvolvimento Permanente (UTM 558504 - 8312395).

(UTM 595123 - 8439691).

X3 PASTAGENS

Pastagens s&o dreas ocupadas por gado (bovino, caprino, etc.), criado
para diversos fins (consumo de carne, producéo de leite, couro, etc.).
Com o avango das lavouras as pastagens estdo ficando restritas as
areas de baixa aptiddo agricola, como as encostas, ou mesmo reclusos
nos limites das Areas de Preservago Permanente, situagéo irregular
frente a legislacdo ambiental.

As dreas de pastagens, quando abandonadas ou ndo manejadas,
podem apresentar, de forma marcante, a presenca de individuos
regenerantes arbustivos e/ou arboreos, todavia, a presencga
de gramineas exoticas ainda é expressiva. Este tipo de area é
popularmente conhecida como Pasto Sujo (Figura 15).

Também podemos encontrar as areas de pastagens com
predominio absoluto de gramineas exdticas, onde a regeneracao
natural presente € pouco expressiva, com mudas espagadas de
maneira pontual na paisagem. Este tipo de drea é denominada de
Pasto Limpo (Figura 16).

QUEIMADAS

As queimadas no Estado do Mato Grosso apresentam um dindmico

espaco temporal bem definido, condicionado a diferentes fatores

ambientais, sociais e econémicos. O fendmeno das queimadas esta

forte e intimamente relacionado aos desmatamentos. Segundo Coutinho

(2005), existem basicamente duas condi¢des definindo essa associagéo:

1) a abertura de novas dareas, na frente de expansao da fronteira
agricola, dependentes da utilizagdo do fogo para eliminar os restos
de matéria organica resultante do corte e derrubada da floresta;

2) os agentes da ocupacdo inicial das novas dreas, incorporadas a
atividade agropecudria, sdo geralmente agricultores e pecuaristas
descapitalizados, voluntarios ou assentados por programas
governamentais, que adotam sistemas de producéo convencionais,
fortemente apoiados no uso do fogo (Figuras 17, 18).
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Figura 17: Queimada em 4rea agricola em Figura 18: Area de floresta desmatada e

proximidade com area de floresta (UTM queimada para formagédo de pastagem (UTM
661445 -8672425). 661276 - 8664851).
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VEREDAS

As veredas sdo fitofisionomias que ocorrem em solo permanentemente
saturados de agua e apresentam uma densa camada de vegetacdo
rasteira composta de espécies herbdceas paludicolas, que vivem em
charcos, como gramineas, ciperaceas e pteridéfitas. No outro estrato
das veredas ocorre uma faixa de buritis (Mauritia flexuosa), palmeiras
proeminentes, alcangando, muitas vezes, mais de 20 metros de altura
(Figura 19). As veredas sdo muito importantes em termos ecoldgicos,
pois funcionam como local de pouso, nidificagdo e alimentacdo para a
avifauna e como drea de reflgio, abrigo e reproducgdo, além de fonte
de alimentos para a fauna terrestre e aquatica.

Entretanto, se essas veredas forem assoreadas, como resultado do
desrespeito a APP gerada por essa situagcdo ambiental e dos processos
€rosivos no entorno das mesmas, além do acuimulo de sedimentos
provenientes de estradas rurais, as veredas terdo suas fungdes
comprometidas e deixardo de cumprir seu importante papel, ja que tais
situagdes podem ter consequiéncias desastrosas para este ambiente,
resultando no ressecamento do solo, diminuigdo do volume hidrico
produzido e perda irreparavel de sua biodiversidade (Guimaraes, 2001).

Figura 19: Veredas com predominancia de Buriti (UTM 612177 - 8619803).
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DESCRIGAO DAS TECNICAS DE

RESTAURACAO ECOLOGICA USUAIS NA
REGIAO E RESPECTIVA AVALIACAO DE SEU
CUSTO E EFETIVIDADE ECOLOGICA

42

Ainda ha poucos projetos de restauracdo ecoldgica na regido, visto que todos
os recursos desde a elaboragéo do projeto até execucéo das atividades nas Areas
de Preservacdo Permanente s8o custeados pelos proprios fazendeiros, geralmente
produtores de soja, milho e/ou algodao.

X1 PROJETO 1

O Projeto 1 foi implantado em Area de Preservacdo Permanente de Cerrado, usada
anteriormente como éarea agricola, com plantios de soja e milho. Foi realizado o plantio
convencional, espagadas 4 m entrelinhas e 4 m entre covas (4x4m), totalizando 625
mudas/ha, conforme observado na Figura 20.
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Figura 20: Projeto 1 - Plantio Convencional, 2011 (UTM 600329 - 8521933).
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Como pode ser observado na Figura 20, a drea em processo
de recuperacdo apresenta alto indice de infestagdo por gramineas
exdticas invasoras, o que vem influenciando negativamente no
desenvolvimento dos individuos plantados, a falta de manutencgéo e
espacamento de plantio utilizado, podem ter sido as principais causas.

Para a situa¢do apresentada, recomenda-se o controle das
gramineas, por meio de rogada, coroamento dos individuos plantados
e regenerantes, adubacg&o de cobertura, plantio de adensamento com
espécies de recobrimento. E necessério o monitoramento desta area
para que se possa avaliar a necessidade de outros procedimentos
complementares de restauragdo, como por exemplo, plantio de
enriguecimento.

1 PROJETO 2

O Projeto 2 também foi realizado em Area de Preservagédo Permanente,
inserida no Cerrado, utilizada anteriormente como érea agricola com
plantio de soja e milho. A técnica empregada foi o plantio convencional
de mudas, com espagcamento 3x3 m (1.111 mudas/ha). Na Figura 21 é
apresentada a area com 4 anos apés o plantio.
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Figura 21: Projeto 2 - 2009 (UTM 599467 - 8559594).

Assim como foi observado no projeto anterior, ndo foram realizadas
as intervencdes de manutengdo nas dreas implantadas, ocasionando
na infestagdo de gramineas exéticas invasoras.

Também recomenda-se o controle das gramineas, por meio de
rogada, coroamento dos individuos plantados e regenerantes, adubacgéo
de cobertura, plantio de adensamento com espécies de recobrimento.



EX] PROJETO 3

O Projeto 3 foi realizado em Area de Preservacdo Permanente, inserida
no Cerrado, utilizada anteriormente como drea agricola com plantio de
soja e milho. O plantio foi realizado em 2008, com plantio convencional
de mudas, com espagamento 3x3 m (1.111 mudas/ha).

G

Figura 22: Projeto 3 - 2008 (UTM 607274 - 8565012)

Conforme observado na Figura 22, ndo foram realizadas as
intervencdes de manutencao nas dreas implantadas, ocasionando na
infestagdo de gramineas exdticas invasoras.

Recomenda-se o controle das gramineas, por meio de rogada,
coroamento dos individuos plantados e regenerantes, adubacdo de
cobertura, plantio de adensamento com espécies de recobrimento.
E necessério o monitoramento desta drea para que se possa avaliar
a necessidade de outros procedimentos complementares de
restauracéo, como por exemplo, plantio de enriquecimento.

EXA PROJETO 4

O Projeto 4 foi implantado em APP inserida no Cerrado, onde foram
empregadas duas metodologias distintas, plantio convencional de
mudas espacadas 3x3 m (1.111 mudas/ha) e, isolamento de trecho da
APP com conducéo de individuos regenerantes. Todas as duas dreas
foram plantadas na mesma época, 2008.
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Figura 23: Projeto 4 - 2008 (UTM 611628 - 8565005)

Na Figura 23-A, observa-se que a drea em processo de
restauracdo recebeu as técnicas corretas de implantacdo e
manutencdes realizadas no tempo certo, ndo permitindo a infestagdo
das gramineas e mortalidade das mudas plantadas.

Na Figura 23-B, observa-se que apenas o isolamento ndo
necessario para o sucesso da drea em processo de recuperagdo. Nota-
se que ndo foram realizadas em tempo habil as manutenc¢des na area,
ocasionando a infestacdo de gramineas.

Para esta drea recomenda-se o controle das gramineas, por meio
de rogada, coroamento dos regenerantes, adubacéo de cobertura,
plantio de adensamento com espécies de recobrimento. E necessario
0 monitoramento desta drea para que se possa avaliar a necessidade
de outros procedimentos complementares de restauragdo, como por
exemplo, plantio de enriquecimento.

3 PROJETO 5

O Projeto 5 foi realizado em um &rea de pastagem em APP, inserida
no Cerrado, onde foi realizado o isolamento da &rea e condugdo dos
individuos regenerantes. A primeira intervencdo na area foi realizada
em 2011.
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Figura 24: Projeto 5 - 2011 (UTM 612919 - 8563291).

EXJ PROJETO 6

O Projeto 6 foi implantado em drea do Cerrado, fora de APP, utilizando
a metodologia de semeadura direta a lango, realizada em 2013. A érea
ainda estd fase inicial de plantio, onde algumas espécies arbdreas
ainda estdo em processo de germinagdo e pegamento.
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Figura 25: Restaurac&o ecol6gica com 6 meses via semeadura direta a lango
(UTM 611749 - 8562940).

Recomenda-se para este projeto o monitoramento da drea
implantada, com o intuito de avaliar o processo de recuperagéo e
época adequada para intervencdo de manutencgéo, para que se evite
0 ocorrido com 0s outros projetos apresentados, onde a infestacio
por gramineas exoticas invasoras afetaram o desenvolvimento dos
individuos plantados ou regenerantes.
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DESCRICAO DAS TECNICAS
DE RESTAURAGAO ECOLOGICA
RECOMENDADAS PARA CADA SITUACAO
AMBIENTAL IDENTIFICADA

A deciséo de se restaurar prioritariamente as APP’s, por sua vez, além
da questdo legal, deve-se a sua importancia na protegdo dos recursos
hidricos regionais e na composicdo de redes de corredores ecoldgicos
para a fauna e flora, interligando as florestas remanescentes da regido.

A seguir serd descrito o protocolo de agdes que poderdo ser
adotadas como métodos de restauracéo florestal para as situagdes
ambientais identificadas na Regido do Alto Teles Pires, quando o
objetivo da restauragéo ndo incluir o aproveitamento econémico de
produtos florestais (madeiras e frutas).

E preciso avaliar inicialmente a situagdo ambiental a ser restaurada
para priorizar a pratica de todas ou somente determinadas agbes para
que se atinja o objetivo final. Isso se deve ao fato de que, apesar de
todos os métodos de restauracdo compartilharem o mesmo objetivo
final - a floresta restaurada ou em restauracdo - ndo ha uma receita
generalizada para todas as situagdes ambientais (tipo “receita de
bolo™). Em termos préticos, é preciso avaliar inicialmente alguns
aspectos das dreas-alvo de restauracéo, tais como o estado de
conservacéo do solo, a existéncia e a abundancia da regeneracio
natural, a localizacdo dessas areas (em APP, em drea agricola, etc.).
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Xl TECNICAS DE RESTAURAGAO ECOLOGICA

6.1.1. Isolamento

Antes da implantagéo de qualquer acio de restauracao florestal, &

preciso inicialmente identificar e isolar os fatores que estéo causando

a degradacdo dos fragmentos florestais remanescentes e que inclusive

poderdo contribuir para a degradacdo das dreas onde serdo implantadas

as acOes de restauracdo (Figura 26). Dessa forma, evita-se o desperdicio
de esforcos e recursos, pois muitas das atividades executadas para

a recuperacéo da drea podem ser totalmente perdidas em fungéo da

continuidade desses fatores de degradagdo, sendo necesséria sua re-

execucdo. Além disso, a partir do isolamento desses fatores, a vegetagdo

nativa tem melhores condi¢des para se desenvolver, aumentando a

eficiéncia das acdes de restauracdo e consequentemente reduzindo os

custos associados a essa atividade.
O isolamento como prética preservacionista requer agdes simples,
como por exemplo:

* Aeliminagdo da prética de queimadas e construcéo de aceiros no
entorno dos fragmentos florestais ou das areas em processo de
restauracao;

* Alnstalacio de cercas para evitar o pastoreio do gado;

+ A suspenséo da exploracéo da drea por meio de cultivos agricolas;

* O planejamento da construcéo de terracos de forma que a
enxurrada interceptada ndo seja conduzida para o interior de
fragmentos florestais, mas sim, que seja acumulada no préprio
terraco e eliminada por infiltracdo;

*  Melhor planejamento do cruzamento de cursos d'dgua por estrada e
carreadores, instalando-se canos com posicionamento e dimensdes
adequados para que a dgua ndo se acumule a montante do curso
d'agua e venha a resultar nos chamados “paliteiros”;

* A paralisacéo das atividades de desmatamento, extragdo seletiva
de madeira, caca e pesca predatoria e fiscalizagdo do entorno dos
fragmentos remanescentes, controlando o acesso a essas areas;

+  Controle maior da aplicagdo de produtos quimicos, como
herbicidas, pesticidas, fungicidas, etc., em areas préximas
a fragmentos remanescentes e em dreas em processo de
restauracéo, com especial atencdo para a pulverizagdo destes
produtos em condicdes de vento.
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Figura 26: Area de Preservacio Permanente isolada da 4rea de cultura agricola
(UTM 607274 - 8565012).

A demarcacéo das APPs e a interrupcdo de todas as atividades
relacionadas aos tratos culturais de culturas agricolas e pastagens
(rocada quimica ou mecanica) é uma agao obrigatdria, e, sua ndo
execucao implica em prejuizo para a restauracao florestal como também
se configura como uma infracdo grave a legislagdo ambiental, expondo
0 proprietdrio a multas, sansdes penais e agravantes instituidos no
Novo Caédigo Florestal, como perda de linhas de crédito bancario para
financiamentos, aumento do tamanho das APP’s com obrigatoriedade
de restauragéo e aumento da reserva legal de 50% para 80% da &rea
total da propriedade.

6.1.2. Conduciéo da regeneracéo natural

A conducgdo da regeneracdo natural € obtida através do controle
periddico, guimico ou mecanico, de competidores, tal como plantas
invasoras (colonido, braquiaria, capim-gordura, entre outras) € lianas
em desequilibrio, seja pelo coroamento dos individuos regenerantes

(plantulas e individuos jovens) como pelo controle do mato em drea total.

Por aproveitar os individuos jovens pré-existentes na area a ser
restaurada, a conducao da regeneracao natural € um importante
método em func&o do seu custo reduzido, por garantir um aporte
de diversidade de espécies no local a ser reestruturado e pela
preservacdo do patriménio genético regional. Considera-se como
elevada regeneracao natural uma densidade de espécies arboéreo-
arbustivas acima da quantidade de individuos comumente implantadas
em plantio convencionais, cerca de 1700 ind./ha.
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Figura 27: Coroamento manual para o controle da graminea exética invasora ao redor de
individuos regenerantes, Teres6polis-RJ.

6.1.3. Recuperacéo do solo

A recuperagdo do solo pode envolver agdes de natureza fisica e/

ou quimica. Para isso sdo necessarios estudos quanto a declividade,
grau de erosao, suscetibilidade a inundacéo, pedregosidade, textura,
presenca de lencol fredtico subsuperficial, produtividade, etc. Nos
casos das estradas, por exemplo, devem ser reavaliados os tragados,
adequando-as a curvas de nivel e a cota mais proxima ao limite dos
divisores de agua.

Sugere-se que, como método auxiliar, a recuperacao inicial do
solo seja realizada com o uso de espécies de adubacao verde, em drea
adeqguadamente preparada para isso (preparo do solo, adubacéo, controle
de competidores, etc.). Na Tabela 5 sdo apresentadas exemplos de
espécies utilizadas para adubacéo verde.

Depois dessa primeira ocupagdo o material serd incorporado
ao solo de forma manual ou mecanizada, com auxilio de grade
acoplada ao trator, para que os nutrientes sejam disponibilizados
as mudas que serdo introduzidas na area, com a diversidade
necessdria para a restauragao.
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Em dreas declivosas, a semeadura das espécies de adubo
verde deve ser realizada em covetas, as quais podem ser abertas
com enxada e devem ter uma profundidade média de 10 cm, com
0 espagamento entre covetas definido em funcdo da necessidade
de recobrimento da drea. Nesses casos, pode-se também realizar
a semeadura com matracas. Para estas dreas ndo é recomendada a
gradagem do terreno, para evitar perda de solo por erosao.

Tabela 5: Espécies comumente utilizadas para adubacéo verde

Amendoim forrageiro Arachis pintoi Baixo

Centrosema Centrosema pubescens Médio Médio

Cudzu Pueraria phaseoloides Baixo Médio

Girassol Helianthus annus Alto Médio

Lab lab Dolichos lablab Baixo Médio

Mucuna preta Mucuna aterrima Médio Alta

Tefrésia Tephrosia candida Médio Médio

Nas dreas com solo compactado deve-se inicialmente romper as
camadas de impedimento do solo, por meio do uso do subsolador,
e posteriormente realizar o plantio de espécies de adubacéo verde.
Deve-se dar preferéncia ao uso de espécies que favorecam a
descompactacéo do solo, sendo o principal exemplo o nabo-forrageiro.
Nas areas de vogoroca, onde néo foi possivel a regularizagdo do
solo, devera ser criada uma faixa de protecdo de largura minima de
30 m a partir da borda da vogoroca (nivel regular do solo no entorno).
Toda a drea da faixa de protegdo e interior da vogoroca podera ser

Manual de Restaurago Florestal de Areas de Preservagio Permanente - Alto Teles Pires, MT

MENU

contabilizada como reserva legal, desde que ndo seja constatado

o afloramento do lengol fredtico no interior da vogoroca. Caso isso
ocorra, sera criada uma nova APP, conforme a legislagéo vigente.
Quando possivel, porém, a regularizagdo da topografia da vogoroca
deve ser realizada a partir da construgéo de taludes e bermas, com
posterior plantio ou semeadura de espécies nativas para revegetacdo
do interior da vogoroca.

( ~ e D \J.

de 30 cm (B), semeadura (C) e emergéncia das espécies de adubo verde (D).

6.1.4. Plantio de adensamento

Entende-se por plantio de adensamento o plantio de mudas de
espécies iniciais da sucessdo nos espacos ndo ocupados pela
regeneracdo natural. Esse procedimento é recomendado em locais

Figura 28: Abertura das covetas com enxada (A), covetas com espagamento médio

NN
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que alternam boa presenca de regeneracdo natural com locais
falhos, com baixa densidade de vegetacéo arbustivo-arboérea,
Figura 29, ou em dreas de borda de fragmentos e grandes clareiras
em estddio inicial de sucesséo, visando controlar a expanséo

de espécies invasoras e nativas em desequilibrio e favorecer o
desenvolvimento das espécies finais por meio do sombreamento
(Brancalion, et al. 2009).

O método de adensamento possui como vantagens a
possibilidade de promover a restauracao florestal controlando a
expansdo de espécies agressivas ao mesmo tempo em que favorece
o desenvolvimento de espécies que toleram o sombreamento. Em
contrapartida, o custo de implantacdo € maior quando comparado
com a conducéo da regeneracdo natural dado que envolve o plantio
de mudas. Os espagamentos usualmente recomendados nesse
método sdo 3 x 2 mou 2 x 2 m.

6.1.5. Plantio de enriquecimento

Esse método é usado nas dreas ocupadas com vegetacdo nativa,
mas que apresentam baixa diversidade floristica. O enriquecimento
representa a introducdo de espécies dos estadios finais de sucessao,
especialmente as espécies de maior interagdo com a fauna, e/ou
das diversas formas vegetais originais de cada formacéo florestal, tal
como lianas, herbaceas e arbustos, podendo também contemplar

0 resgate da diversidade genética, o que pode ser realizado pela
introducdo de individuos de espécies ja presentes na drea, mas
produzidos a partir de sementes provenientes de outros fragmentos
de mesmo tipo florestal, conforme apresentado na Figura 29.

O plantio de enriguecimento possui como vantagem o
aproveitamento da regeneracéo natural local tal qual descrito nos
tépicos anteriores. Em decorréncia de ja haver a presenca de
vegetacdo, o espacamento de plantio tende a ser mais amplo, como
por exemplo, 6 x 6 m. No entanto, caracteristicas locais devem ser
observadas e avaliadas antes da tomada de decis&o.
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Kl Area agricola abandonada ou
pastagem apresentando regeneragdo
natural de espécies arbdreas (situacéo
inicial), apds ou ndo indugdo do banco
autéctone

B Plantio de adensamento no
espacgamento 2x2m com espécies de
rapido crescimento, visando garantir o
rapido recobrimento do solo;

El Plantio de enriquecimento no
espacamento 6x6m utilizando espécies
secunddrias iniciais, secundérias
tardias e climécicas ou deprocedéncia
diferente daquela das espécies ja
existentes.

Legenda:

Figura 29: Representacéo
esquematica do plantio de
adensamento com espécies
pioneiras e secundarias
iniciais usando espagamento
2x2 m e com posterior plantio
de enriquecimento com
espécies tardias e climacicas
usando espagamento 6x6 m.

Gramineas

Individuos remanescentes
ou geminados do banco

Pioneira + sec. inicial + frutiferas atrativas
de fauna

Secundaria inicial + secundérias tardias +
climax + diversidade

= Jim A
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6.1.6. Plantio total

Quando o potencial de autorregeneracéo natural (resiliéncia) da area-
alvo de restauracéo € baixo, a estratégia mais eficaz € o plantio total em
toda a drea-alvo da restauracao florestal, que pode ser realizado por
meio da transferéncia de banco de sementes aldctone (proveniente de
outros locais para a drea a ser restaurada), da semeadura direta e do
plantio de mudas.

6.1.6.1. Plantio convencional

O plantio de mudas convencional consiste na introducdo em érea total
de mudas, onde so realizadas combinac¢des das espécies em mddulos
ou grupos de plantio, visando a implantagdo das espécies dos estadios
finais de sucessdo (secundarias tardias e climax) conjuntamente com
espécies dos estadios iniciais de sucess&o (pioneiras e secundarias
iniciais), compondo unidades sucessionais que resultam em uma
gradual substituicdo de espécies dos diferentes grupos ecoldgicos no
tempo, caracterizando o processo de sucessao.

Para combinacdo de espécies de diferentes grupos ecolégicos
(pioneiras, secundérias e/ou climacicas) é recomendado o plantio em
linhas alternadas. Dessa forma, as linhas de plantio alternam espécies
de grupos ecoldgicos distintos, que representardo os modulos
sucessionais. Para a implantacdo dessas linhas, a lista de espécies
nativas regionais é dividida em dois grupos funcionais: Grupo de
Recobrimento e Grupo de Diversidade (Nave, 2005).

O Grupo de Recobrimento é constituido por espécies que
possuem rapido crescimento e boa cobertura de copa, proporcionando
o rapido fechamento da drea plantada. Essas espécies em sua maioria
sdo classificadas como pioneiras, mas as espécies secunddrias iniciais
também fazem parte desse grupo, que pode ser referido como grupo
das pioneiras (P). Com o rapido recobrimento da drea, as espécies
desse grupo criam um ambiente favoravel ao desenvolvimento
dos individuos do grupo de diversidade e desfavorecem o
desenvolvimento de espécies competidoras como gramineas e lianas
agressivas, através do sombreamento da drea de recuperagdo. O fato
de pertencer a um grupo funcional inicial na sucessao nao implica em
dizer que a espécie se encaixa no grupo de recobrimento. Para uma
espécie pertencer a esse grupo ela deve ter como caracteristicas,
além do répido crescimento, a capacidade de formar copa densa
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e ampla, sendo assim uma eficiente sombreadora do solo (Nave,
2005). Outra caracteristica desejéavel para as espécies do grupo de
recobrimento é que elas possuam florescimento e produgéo precoce
de sementes.

No Grupo de Diversidade incluem-se as espécies que nao
possuem rapido crescimento e/ou boa cobertura de copa, mas s&o
fundamentais para garantir a perpetuacédo da drea plantada, ja que é
esse grupo que vai gradualmente substituir o grupo de recobrimento
qguando este entrar em senescéncia (morte), ocupando definitivamente
a area. O grupo de diversidade se assemelha muito ao grupo referido
em alguns projetos como grupo das ndo-pioneiras (NP). Incluem-
se no grupo de diversidade todas as demais espécies regionais nao
pertencentes ao grupo de recobrimento, inclusive espécies de outras
formas de vida que n&o as arbdreas, como as arvoretas, 0s arbustos,
etc. (Figura 30).
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Figura 30: Exemplo de plantio em darea total utilizando-se os grupos de Recobrimento e
Diversidade.
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Com relagdo ao nimero de mudas por espécie e a proporcao de espécies entre
0S grupos, considera-se que metade das mudas utilizadas no plantio deve conter
no minimo 10 espécies do Grupo de Recobrimento (ou pioneiras) e a outra metade
das mudas deve conter no minimo 70 espécies do Grupo de Diversidade (ou ndo-
pioneiras). Adicionalmente, cada um desses dois grupos deve apresentar o nimero de
mudas por espécie o mais igualmente distribuido possivel para se evitar o plantio de
muitas mudas de poucas espécies. O plantio deve ser feito de maneira que as mudas
da mesma espécie ndo sejam plantadas lado a lado ou muito préximas umas das outras,
nem muito distantes a ponto de proporcionar o isolamento reprodutivo destas.

Exemplo:

Plantio de 10.000 mudas:

* 5.000 mudas (R ou P) 15 espécies 333 mudas por espécie
* 5.000 mudas (D ou NP) 75 espécies 67 mudas por espécie.

Quando n&o se dispde de irrigacdo, o plantio deve ser realizado preferencialmente
na época chuvosa, de acordo com os modelos expostos na Figura 31.
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curso d'agua curso d'agua

Vantagem dosmodelosB e C: menos competicio entre as espécies pionsiras
ou de recobrimento, principalmente no modelo 2x3m alternado, ja que as mudas
dessegrupo estio separadas por, nominima, 3m de distincia uma das outras, o
que produz um fechamento mais ripido da drea e gonsequentements reduz a
manutencio da rea.

Figura 31: Quadro comparativo das vantagens entre os modelos de restauragdo
florestal para plantio total.
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6.1.6.2. Semeadura direta

A semeadura direta € um sistema de regeneracao alternativo, onde as
sementes s&o espalhadas diretamente no local a ser reflorestado, sem
a necessidade da formag&o de mudas (Toumey & Korstian, 1967). Os
métodos pelos quais pode-se fazer a semeadura sdo: a lango em toda
area, popularmente conhecida como Muvuca, semeadura em linhas ou
em pontos (Barnett & Baker, 1991).

A Muvuca consiste na mistura de diversas sementes de espécies
arbustivo/arbéreas nativas, desde aquelas de inicio de sucessdo até as
tardias, junto com leguminosas de ciclo de vida curto, utilizadas como
adubo verde, que garantem a cobertura do solo do primeiro ao décimo
més (feijdo de porco) e do 11° més até o terceiro ano (feijdo guandu).
Essas leguminosas diminuem a reocupacgdo da drea pelo capim através
do sombreamento, descompactam e incorporam matéria organica e
nitrogénio ao solo, diminuindo assim a necessidade de intervengéo na
area. (Cury & Carvalho Jr, 2011).

Uma das implicagdes da semeadura direta € o fendmeno de
dorméncia que muitas sementes de espécies florestais apresentam.
Para Toledo & Marcos Filho (1977) a dorméncia é de grande
significado para as espécies florestais, pois a semente somente
germinard quando sua dorméncia for “quebrada”, ou seja, quando
houver condi¢cdes ambientais favoraveis para seu desenvolvimento.
Deste modo € imprescindivel a eliminagdo desta barreira para o uso
das sementes no sistema de semeadura direta (Araki, 2005).

As vantagens desta técnica sdo 0s baixos custos operacionais, a
possibilidade de utilizar operagdes mecanizadas, a possibilidade das
arvores se estabeleceram em micro sitios apropriados, uma que as
sementes s8o espalhadas em grandes quantidades, reduzindo a “digital”
antropica na regeneracao do ecossistema (Engel & Parrota, 2001).

Para Isernhagen (2010), os investimentos financeiros necessarios
para a ocupacéo inicial da drea degradada através da semeadura
direta s8o varidveis, podendo ser maiores ou menores em comparagdo
ao plantio de mudas de acordo com a espécie. Esse valor esta
diretamente relacionado ao nimero de sementes necessario para
producéo de uma muda em campo, 0 que varia conforme a espécie e
mesmo para uma mesma espécie em condi¢cdes ambientais adversas.
Os precos dos lotes de sementes de espécies arboreas nativas no
mercado ainda sdo bastante varidveis, dificultando a indicacéo das
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espécies mais adequadas no atual estado da arte da técnica da
semeadura direta.

Em casos onde existe alta fragilidade ambiental, como nas areas
com subsolo exposto ou com processos erosivos, recomenda-se
inicialmente o plantio total somente com espécies de recobrimento.
E importante destacar que esse modelo de implantagéo ndo é vélido
para dreas de cerrado (exceto Cerraddo) e areas com formacdes
pioneiras (buritizais), visto que essas sdo formagdes néo florestais,
onde a sucessdo ecoldgica ainda ndo é compreendida.

Existem ainda varios outros métodos de combinacéo de espécies
de diferentes grupos sucessionais no campo (Crestana et al. 1993,
Dias et al. 1998, Rodrigues & Leitéo Filho, 2004) que podem ser
usados na restauracdo dessas dreas.

Figura 32: Semeadura direta com mixer de espécies arbdreas e espécies de adubacéo verde.
1 més apds o plantio (A), 6 meses apds o plantio (B), 11 meses ap6s o plantio (C) e (D).
Piracicaba - SP.
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No entanto, para que uma metodologia de implantacdo seja
adequada, € necessario que ela seja embasada em principios que
garantam a substituicdo gradual de espécies, feita com elevada
diversidade de espécies, passivel de implantagdo no campo em
pequenas e grandes escalas e que promova a mais rapida e eficiente
cobertura florestal da drea em processo de restauragéo, reduzindo
assim, os custos de manutencao.

[3¥] CHAVE PARA TOMADA DE DECISAO

A Chave para Tomada de Decisdo sobre o Método de Restauragdo
apresentada a seguir foi construida tendo por base as situagdes
ambientais identificadas na regido do Alto Teles Pires,

Na Tabela 06 é apresentada uma chave para tomada de decisdo
da técnica de restauragdo ecoldgica mais apropriada para cada
situacdo ambiental identificada. As categorias foram definidas
levando também em consideracdo o isolamento ou ndo das
situacdes ambientais em relacdo aos remanescentes naturais bem
conservados; As dreas de restauracéo consideradas isoladas sio
as areas que estdo distanciadas a mais de 50m de remanescentes
naturais do mesmo tipo de formagdo daquela que estd sendo
restaurada (Figura 33). As éreas consideradas n#o isoladas estéo
a menos de 50m dos remanescentes naturais (classificados como
conservados ou passiveis de restauracio, também pertencentes
ao mesmo tipo de formacg8o daquele que estd sendo restaurado)
(Figura 34). Nessa analise deve ser considerada, além da distancia,
a posicdo do fragmento natural na paisagem em relacdo a drea em
restauracgéo, servindo como possivel fonte de propagulos.
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Figura 33: Exemplo de fragmento florestal isolado.

Figura 34: Exemplo de fragmento florestal ndo isolado.




Tabela 6: Chave para tomada de deciséo da técnica de restauragéo ecoldgica mais apropriada para cada situacgéo

ambiental identificada

cada situacdo ambiental identificada
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Tabela 6 (cont): Chave para tomada de decisdo da técnica de restauragdo ecoldgica mais apropriada para

Status da area

Técnica de Recuperacéo Ecoldgica

Com muitas arvores adultas isoladas'
(>200 ind./ha) com regeneracgéo
natural de individuos juvenis de
espécies arbustivo-arbéreas, ndo
isolada? na paisagem regional

1 - Isolamento? e retirada dos fatores de degradacéo;

2 - Conducé&o® da regeneracdo natural.

. . ~ - Uso do Solo
Uso do Solo Status da drea Técnica de Recuperagdo Ecoldgica
Sem ou com baixa' regeneracdo natural 1 - Isolamento® e retirada dos fatores de .
- degradagéo; Area
de espécies gradagao,
; . . n abandonada
arbustivo-arboreas, isoladaz ou ndo
isolada na paisagem regional 2 - Plantio total* em sistema de cultivo minimo?®.
Com elevada massa de gramineas, sem 1 - Isolamento® e retirada dos fatores de
ou com baixa' regeneragéo natural de degradagéo;
espécies arbustivo-arboreas, isolada? ou
néo isolada na paisagem regional 2 - Plantio total® em sistema tradicional’.
1 - Isolamento?® e retirada dos fatores de
degradacéo;
- 308 indivi :
o F g e mp—— 2 - Condugéo® dos individuos regenerantes;
gramineas, com elevada' regeneracdo
natural de espécies arbustivo-arboreas, 3 - Enriguecimento floristico e genético' com
isolada? na paisagem regional mudas e/ou com sementes (semeadura direta de
Area enriquecimento) de espécies das “vérias formas
abandonada de vida” da formag&o natural caracteristica desse
ambiente, de preferéncia dos estédios finais de
sucesséo. Pastagem

Com ou sem elevada massa de
gramineas), com elevada' regeneragdo
natural de espécies arbustivo-arbéreas,
ndo isolada?na paisagem regional

1 - Isolamento® e retirada dos fatores de
degradacdo;

2 - Condugédo® dos individuos regenerantes.

Com muitas arvores adultas isoladas'!
(>200 ind./ha)

sem regeneracao natural de individuos
juvenis de espécies arbustivo-arboreas,
isolada? ou ndo isolado na paisagem
regional

1 - Isolamento® e retirada dos fatores de
degradacdo;

2 - Adensamento'?;

3 - Enriquecimento floristico e genético' com mudas e/
ou com sementes (semeadura direta de enriquecimento)
de espécies das “vérias formas de vida” da formagao
natural caracteristica desse ambiente, de preferéncia dos
estadios finais de sucessao.

Sem ou com baixa' regeneragéo
natural de individuos juvenis de
espécies arbustivo-arbdreas, isolado?
ou ndo isolado na paisagem regional

1 - Isolamento' e retirada dos fatores de degradacéo;

2 - Plantio total* em sistema de cultivo minimo®.

Com elevada' regeneragéo natural
de individuos juvenis de espécies
arbustivo-arbéreas, isolado? na
paisagem regional

1 - Isolamento' e retirada dos fatores de degradacao;

2 - Condugéo® dos individuos regenerantes;

3 - Enriquecimento floristico e genético' com mudas e/ou
com sementes (semeadura direta de enriquecimento) de
espécies das “vdrias formas de vida” da formacdo natural
caracteristica desse ambiente, de preferéncia dos estadios
finais de sucessdo.

Com elevada' regeneragéo natural
de individuos juvenis de espécies
arbustivo-arbéreas, ndo isolado? na
paisagem regional

1 - Isolamento'? e retirada dos fatores de degradagéo;

2 - Controle de competidores;

3 - Condugdo® dos individuos regenerantes.

Com muitas arvores adultas isoladas
(>200 ind./ha) sem regeneracgdo
natural de individuos juvenis de
espécies arbustivo-arboéreas, isolado?
ou ndo isolado na paisagem regional

1 - Isolamento'? e retirada dos fatores de degradagéo;

2 - Adensamento';

3 - Enriquecimento floristico e genético'' com mudas
de espécies das “varias formas de vida” da formacéo
natural caracteristica desse ambiente, de preferéncia
dos estadios finais de sucessdo.

Com muitas érvores adultas isoladas"
(>200 ind./ha) com regeneracdo
natural de individuos juvenis de
espécies arbustivo-arbdreas, isolado?
na paisagem regional

1 - Isolamento' e retirada dos fatores de degradacao;

2 - Condugéo® da regeneragéo natural;

3 - Enriquecimento floristico e genético'’ com mudas e/ou
com sementes (semeadura direta de enriquecimento) de
espécies das “vdrias formas de vida” da formacdo natural
caracteristica desse ambiente, de preferéncia dos estadios
finais de sucessdo.
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Tabela 6 (cont): Chave para tomada de decisdo da técnica de restauracéo ecoldgica mais apropriada para cada
situagdo ambiental identificada

lsj‘s)::)do Status da area Técnica de Recuperacéo Ecoldgica
i A i 1
Com muitas drvores adultas isoladas™ | 1 _ 5jamento'? e retirada dos fatores de degradacéo;
(>200 ind./ha) com regeneragéo
Pastagem | natural de individuos juvenis de
espécies arbustivo-arbéreas, ndo 2 - Condugao® da regeneragéo natural.
isolado? na paisagem regional
1 - Isolamento?® e retirada dos fatores de degradacao;
, ) : :
Anual isolada* na paisagem regional 2 - Plantio total* em sistema de cultivo minimo®, quando for
possivel, ou tradicional’.
Cultura 1 - Isolamento?® e retirada dos fatores de degradagéo;
agricola 2 - Condugdo da regeneracdo natural;
N&o isolada? na paisagem regional 3 - Enriquecimento floristico e genético'’ com mudas e/ou com
sementes (semeadura direta de enriquecimento) de espécies das
“vérias formas de vida" da formagdo natural caracteristica desse
ambiente, de preferéncia dos estadios finais de sucessao.
1 - Isolamento?® e retirada dos fatores de degradacéo;
Veredas Assoreada — - ~
2 - Restauragdo da faixa de protecdo do entorno.
1 - Isolamento?® e retirada dos fatores de degradacao;
) , ,
Isolado® na paisagem regional 2 - Plantio total* em sistema de cultivo minimo®, quando for
possivel, ou tradicional”.
- 3 i 30"
Campo 1 - Isolamento?® e retirada dos fatores de degradacdo;
Umido 2 - Conducéo da regeneragéo natural;
Né&o isolado? na paisagem regional | 3 _ Enriquecimento florfstico e genético'’ com mudas e/ou com
sementes (semeadura direta de enriquecimento) de espécies das
“vérias formas de vida" da formagdo natural caracteristica desse
ambiente, de preferéncia dos estédios finais de sucessao.
Conservada (formagéo naturalmente 1 - Isolamento3 e retirada dos fatores de degradacéo;
fragmentada na paisagem) 2 - Restaurag#o da faixa de protegéo do entorno.
1 - Isolamento3 e retirada dos fatores de degradacéo;
Floresta 5 : :
Paludicola | Passivel ou com necessidade de 2 - Restaurag#o da faixa de protegéo do entorno;

acBes de restauracdo (formagdo
naturalmente fragmentada na
paisagem)

3 - Enriquecimento floristico e genético11 com mudas e/ou com
sementes (semeadura direta de enriquecimento) de espécies das
“vérias formas de vida" da formagdo natural caracteristica desse
ambiente, de preferéncia dos estéddios finais de sucessao.
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Legendas:

Considera-se uma baixa regeneragdo de individuos de
espécies arbéreas (Floresta Paludicola) e de espécies
arbustivo-arbéreas (demais formagdes florestais) quando
ha menos de 300 individuos/ha. J4 a elevada regeneragdo
de individuos de espécies arbéreas (Floresta Paludicola)

e de espécies arbustivo-arbéreas (demais formacoes
florestais) ocorre quando h& mais de 300 individuos/ha.

As dreas de restauragdo consideradas isoladas sdo

as areas que estdo distanciadas a mais de 50m de
remanescentes naturais do mesmo tipo de formagédo
daquela que esté sendo restaurada. As dreas
consideradas n&o isoladas estdo a menos de 50m

dos remanescentes naturais (classificados como
conservados ou passiveis de restauragéo, também
pertencentes ao mesmo tipo de formag&o daquele

que estd sendo restaurado). Nessa andlise deve ser
considerada, além da distancia, a posi¢do do fragmento
natural na paisagem em relagdo a érea em restauragéo,
servindo como possivel fonte de propégulos.

Considera-se isolamento, nesse caso, a série de
procedimentos necessdrios para o impedimento de
qualquer fator de degradag&o oriundo da drea agricola
do entorno, como aceiros, impedimento de descargas
de dguas superficiais, cercas e outros usos indevidos
do entorno.

Plantio Total estd sendo considerado nessa tabela como
o0 plantio de espécies nativas regionais com elevada
diversidade, combinada em grupos ecolégicos com
cerca de 1.600 individuos/ha.

Considera-se como plantio em Sistema de Cultivo
Minimo aquele realizado em linha, com baixo
revolvimento do solo e com prévio controle de
gramineas com herbicida foliar, evitando assim a indugéo
do banco de sementes de gramineas agressivas.

Para as Florestas Estacionais Deciduais o controle
de competidores esta sendo considerado em drea
total pelo fato dessa formagdo ser naturalmente
fragmentada e de dimenséo reduzida e pelo fato
do dossel perder folhas e ser esparso em situagoes
degradadas, facilitando a entrada e favorecendo o
desenvolvimento de gramineas agressivas.

9.

10.

11.

12.

MENU

Considera-se plantio em Sistema Tradicional o plantio
com preparo prévio do solo de forma tradicional,
através de rocagem, gradagem em drea total e
aplicagdes repetidas e sequenciais de herbicidas

para o controle de competidores. O controle

de competidores com herbicidas foliares é feito
inicialmente em drea total e posteriormente de forma
dirigida. Faculta-se ao agricultor o plantio de espécies
agricolas nas entrelinhas do plantio de espécies
nativas, por tempo determinado, como estratégia de
controle de competidores e, portanto, de manutengéo
da drea em restauracéo.

Nas éreas abandonadas (agricolas ou pastoris)
ocupadas com gramineas agressivas ndo foi
considerada dentre as agdes de restauragdo a indugéo
da regeneragdo natural com revolvimento do solo para
evitar o favorecimento da germinagé@o dessas gramineas
do banco de sementes. Recomenda-se como atividade
complementar da condug&o, além de coroamento,
adubagdo dos individuos regenerantes, com excegdo
para os regenerantes de Formagdes Savanicas (Cerrado
e Cerraddo).

Consideram-se drvores isoladas os individuos de
espécies arboreas nativas das formag@es florestais
remanescentes, que por algum motivo foram deixadas
isoladas no meio da érea agricola ou pastoril.

Acdo de adensamento estd sendo considerada como o
plantio de espécies arbustivo-arbéreas de preenchimento
(espécies de répido crescimento e de boa cobertura

de copa) nos vazios ou nas manchas ndo regeneradas
naturalmente. No entanto, essa agéo é condicional, ja
que pode ser dispensdvel se a regeneragdo natural ndo
deixar vazios ndo regenerados.

O enriquecimento de diversidade genética estd sendo
considerado como introdugdo de individuos de espécies
ja existentes no local, a partir de propagulos oriundos de
outros fragmentos de mesmo tipo florestal ocorrentes
nessa microbacia ou bacia hidrografica.

Nos casos de pastos, o isolamento refere-se ao
impedimento do acesso do gado as Areas de
Preservagdo Permanente (cercamento).



=
\
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
—
=

[3X] PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS DA RESTAURAGAO ECOLOGICA
Esse tdpico visa descrever mais detalhadamente todos os procedimentos
operacionais pré-plantio, de plantio propriamente dito e pés-plantio. O
nivel de detalhamento proposto envolve a apresentacdo de procedimentos
alternativos e critérios utilizados para a selecdo dos procedimentos, a
ilustragéo de técnicas operacionais e de equipamentos utilizados em todas
as fases do plantio de restauragéo.

6.3.1. Controle de formigas cortadeiras

Atividade primordial para o sucesso do plantio, tendo influéncia
marcante na sobrevivéncia e no desenvolvimento das mudas, em
funcdo da elevada capacidade de danos associados ao ataque das
formigas dos géneros Atta (salvas) e Acromyrmex (quenquéns).

A) Controle quimico

E realizado com iscas granuladas & base de Sulfluramida ou Fipronil,

e normalmente bagaco de laranja como atrativo. Trata-se do método
mais utilizado atualmente no combate a formigas cortadeiras em
florestas, tanto comerciais como nativas plantadas. A partir da
proibicdo do Dodecacloro varios produtos foram testados, entretanto,
apenas a molécula Sulfluramida atendeu a todas as exigéncias dos
testes toxicoldgicos e de eficiéncia exigidos pelo IBAMA, Ministério da
Agricultura e Ministério da Saude, mostrando baixa toxicidade aguda,
subcronica e cronica para a maioria dos seres vivos.

Tais iscas podem ser encontradas comercialmente nas formas
granulada solta e granulada acondicionada (saquinhos de 10 gramas,
conhecidos como MIPs micro porta-iscas), devendo ser distribuidas
pela drea para que as proprias formigas as levem para dentro
do formigueiro. A utilizagdo dos MIPs apresenta um rendimento
operacional maior e uma melhor ergonomia devido a forma de
distribuicdo das iscas pela érea. (Figura 35)
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Figura 35: Controle de formigas cortadeiras pela distribuicdo de MIPs
pela drea

Como esse tipo de isca é comercializado em sacolas de 5 quilos (onde
se encontram os MIPs), o aplicador s6 precisa caminhar distribuindo os
saquinhos de 10 gramas pela drea, sem rasgar os mesmos, realizando
a aplicagdo em pé. Quanto a aplicagéo das iscas soltas, a operagdo
apresenta rendimento menor e problemas ergonométicos, pais o aplicador
precisa utilizar um dosador para separar a quantidade de isca estabelecida
e colocar a mesma no chéo, tendo que se abaixar para isso.

Em ambos os casos, a aplicagdo néo deve ser realizada em dias
chuvosos e as iscas ndo devem ser distribuidas sobre o solo imido.

- Controle inicial de pré-plantio: deve ser realizado 30 dias antes do plantio

e de qualquer intervengdo na érea (controle do mato, preparo do solo,

abertura de covas, etc.), realizando a aplicagéo de forma sistemética (10

gramas a cada 3m x 10m) pela drea e diretamente junto aos olheiros (20

gramas/olheiro e 10 gramas/m?2 de terra solta em volta dos formigueiros).

« Controle de plantio: deve ser realizado 5 a 7 dias antes do plantio,
e com um repasse (nova distribuicdo) logo ap6s a implantacdo das
mudas, sendo realizado da mesma forma que na fase pré-plantio.

* Repasses de manutencéo (p6s-plantio): devem ser realizados
periodicamente até o segundo ano apds o plantio das mudas. Nos
primeiros 2 meses, esse controle deve ser realizado a cada 15 dias
e, apos esse periodo, a cada 2 meses. Nessa fase, o controle deve
ser realizado de forma sistematica (10 gramas/10 m2), somente
nas vizinhangas das mudas cortadas e proximo aos olheiros (10
gramas/olheiro).

19N 0ABdY ©




__ i ' ew

B) Métodos de controle alternativos

Em funcéo dos possiveis impactos ambientais causados pela utilizagdo de

iscas inseticidas e de restricdes impostas pelos 6rgdos ambientais em alguns

casos particulares, torna-se necessaria a indicacdo de métodos alternativos de

controle. Caso sejam utilizados tais métodos, atencéo especial deve ser dada

a verificagdo da eficiéncia de controle dos mesmos, j& que essas técnicas sao,

geralmente, menos agressivas as formigas.

+ Destruicdo do ninho
Dentre as formigas cortadeiras, as quenquéns s&o as de mais facil
controle, bastando para isso localizar o ninho, desenterra-lo (o ninho
é superficial) e destruir seu interior, 0 qual contém uma massa branca
constituida de ovos. No caso das salvas, pode-se cavar e destruir a
colénia no inicio de seu estabelecimento, em sauveiros com até um
ano de idade.

* Injecdo de gases ou de 4gua
Pode ser realizado por meio da injecdo de grande volume de &gua, gas
de cozinha ou géas de escapamento de trator nos olheiros.

+ Utilizacdo de matérias-primas vegetais
Pode-se citar como exemplo o uso de folhas de mamona ou de
gergelim, as quais sdo prejudiciais ao fungo que a formiga utiliza para se
alimentar, ja existindo no mercado produtos comerciais fabricados com
base nessas plantas.

* Formicidas ndo quimicos
S&o exemplos os formicidas a base de rotenona (timbd) e a isca
granulada Macex®, a qual é produzida com extratos naturais brasileiros
e polpa de magé.

6.3.2. Limpeza geral da area

Esta atividade deve ser realizada de preferéncia 15 dias antes do plantio,
visando diminuir a altura e o volume das espécies competidoras, 0 que torna
mais eficiente a aplicacéo de herbicida (normalmente glifosato) e a utilizagéo
de outros métodos de controle de competidores. Essa atividade diz respeito
tanto ao controle de gramineas, principalmente nos casos de plantio em

area total, como no caso de controle de cipds, nos casos de conducéo da
regeneracdo natural. Pode ser realizada de forma manual (com foice - Figura
36), semi-mecanizada (realizada por um operador equipado com uma moto-
rogadeira costal) e mecanizada (Figuras 37). Em todos esses casos deve-se
ter especial cuidado para ndo se danificar a regeneracéo natural.
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Figura 36: Controle de cip6s em desequilibrio com o auxilio de foice rogadeira (A) durante
a limpeza da area. Apos a morte dessas plantas (B), a execugéo das demais atividades de
restauragdo € facilitada.

Figura 37: Rocada semi-mecanizada com auxilio de rocadeira costal (A) e rocada
mecanizada com auxilio de rogadeira acoplada no trator (B).

6.3.3. Incorporacio de residuos

Atividade recomendada para possibilitar o maior rendimento operacional das
atividades subsequentes nas éreas onde existia volume elevado de material vegetal,
nas quais a rogada deu origem a uma espessa camada de residuos (Figura 38).
Nas situagdes em que essa camada ndo é muito espessa, deve-se promover a
incorporagdo da palhada pela gradagem leve e, nas situagdes de muita massa
vegetal (restos de cana-de-acucar, restos de capim-colonido, por exemplo),
recomenda-se 0 emprego de grade pesada, devendo-se dar tantas passadas
quantas forem necessérias para a completa incorporacgdo da palhada no solo.
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6.3.4. Aplicacéo de herbicida

Deve ser realizada de quinze a trinta dias apds a rogada, quando
0 mato ja tiver rebrotado. Deve-se usar dosagem maior de
herbicida quando se pretende controlar a braquiaria (glifosate,
3,5 litros/ha) e, para as outras espécies invasoras, a dosagem
deve ser revista conforme indicacdes do fabricante do herbicida
para cada espécie em particular. A aplicagdo pode ser realizada
nas seguintes formas, sempre protegendo os individuos
regenerantes do contato com o herbicida:

+  Costal

O aplicador caminha em linha reta pela érea, aplicando o

produto em faixas, utilizando para isso um pulverizador costal
com capacidade de 20 litros (Figuras 39). Essa modalidade de
aplicacdo de herbicida é recomendada para &reas com restricdo a
aplicacdo mecanizada, como éreas com declive muito acentuado
ou com elevada densidade de individuos regenerantes de
espécies nativas.
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Figura 38: Incorporacéo de residuos com gradagem leve (A) e pesada (B).
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Figura 39: Aplicacéo de herbicida com pulverizador costal (A) e visdo geral da
4rea apo6s a aplicacdo do herbicida (B), Petropolis - RJ.

+ Tratorizada com barra de pulverizacéo

Consiste na aplicagdo do herbicida glifosate em drea total por meio
de um pulverizador com barra ajustada a 40 cm do solo, onde estédo
acoplados os bicos de disperséo. Esta atividade é recomendada para
dreas planas e que ndo possuem regeneracdo natural (Figura 40).
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Figura 40: Area plana passivel de mecanizagio antes da aplicagéo do herbicida
(A) e depois da aplicacdo (B).

+ Tratorizada com mangueiras de pulverizacdo

Para a realizagdo desta atividade utiliza-se um trator de 80 hp (ou com
poténcia superior) e um tanque pulverizador, onde sdo adaptadas
quatro mangueiras ou mais para a realizacéo da pulverizagdo. Nesse
caso, € necessario um operador para o trator e quatro ajudantes que
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fazem a aplicagéo. Esta forma de aplicagdo é recomendada para areas
com declividade superior, mas que possuem acessos onde o trator
possa se deslocar e chegar até determinado ponto para soltar as
mangueiras para os aplicadores. Também é recomendada em dreas de
conducdo da regeneracdo natural (Figura 41).

e
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Figura 41: Tanque pipa com mangueiras acopladas para aplicagéo de herbicida
(A). Aplicacdo de herbicida com auxilio da mangueira (B).

6.3.5. Abertura de covas

A) Abertura de linhas de plantio

A subsolagem tem como objetivo principal promover o rompimento

de eventuais camadas compactadas do solo, facilitando o
desenvolvimento radicular das mudas e aumentando a infiltracdo de
4gua na linha de plantio. E a principal indicagio para plantios com
muda em tubete. Nos casos de mudas em saquinho, complementa-se
a abertura da cova manualmente ou com enxaddo. Recomenda-se a
utilizacéo de subsolador de uma Unica haste, que prepare o solo a uma
profundidade acima de sessenta centimetros (Figuras 42).

Deve-se sempre seguir 0 alinhamento adjacente pretendido para o
plantio das mudas (Figura 43). O subsolador também deve ser equipado
com um disco dianteiro para corte de residuos €, se possivel, com um
rolo destorroador ou com discos de grade adaptados para essa funcao.

Outra opgdo para a abertura de linhas de plantio € a utilizagdo
do arado de aiveca (Figura 44). Este implemento inverte a leiva do
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solo, retirando da linha de plantio o banco de sementes de plantas
daninhas, o que diminui a infestagdo futura desse local. Isso é
altamente vantajoso, ja que o controle do mato na linha de plantio
€ uma das atividades mais dificeis de serem executadas durante a
manutencao da érea.
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Figura 42: Area com o mato ja seco, apés aplicagdo de herbicida, sendo preparada para o
plantio com um subsolador florestal (A) e técnico medindo a profundidade de subsolagem
com uma haste de ferro (B).
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Figura 43: Uso de um pedaco de madeira com uma corrente em sua extremidade para a
orientacdo da subsolagem em relacéo a linha adjacente (A) e disco de corte do subsolador
cortando a palhada ja seca (B).
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Figura 44: Utilizacdo do arado de aiveca para a abertura de
linhas de plantio.

B) Broca perfuratriz
Essa atividade € realizada com um trator 80 hp ou de maior poténcia
equipado com uma broca perfuratriz (mesmo implemento empregado
para abertura de covas para mourdes de cerca, porém com brocas
de diametro superior a trinta centimetros e perfuragdo do solo no
minimo até quarenta centimetros). Também ha a possibilidade de
se utilizar uma moto-coveadora (Figuras 45). A utilizacdo desses
equipamentos nédo é recomendada em solos que apresentam pedras.
Em locais com presenca de residuos de palha no solo, pode ser
necessaria a abertura de coroas antes de utilizar a broca para evitar o
enovelamento da mesma.

O principal cuidado nesse tipo de abertura de covas refere-se
ao possivel espelhnamento (formagdo de uma camada compactada
nas paredes da cova que ndo permite a penetragéo das raizes), o
qual compromete o desenvolvimento radicular da muda e estimula
0 enovelamento de suas raizes. Para diminuir o espelhamento,
recomenda-se a escarificagdo nas paredes das covas com 0 uso de
ferramenta tipo “vanga”.
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Figura 45: Abertura de covas de plantio com auxilio da moto-
coveadora, Teresépolis - RJ.

C) Abertura manual de covas

Pode ser realizada com enxaddo (Figura 46) ou cavadeira, embora o
uso de enxaddo apresente melhor rendimento. As covas devem ter
dimensdes minimas de 40 cm x 40 cm x 40 cm, mas em caso de solo
compactado deve-se aumentar as dimensdes minimas para 50 cm.
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Figura 46: Abertura de cova manual com auxilio de enxaddo
(A) e aspecto da cova aberta (B).
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6.3.6. Coroamento

O coroamento consiste na remogdo (manual) ou controle (quimico) de toda

e qualquer vegetacdo em um raio de no minimo cinqlenta centimetros ao

redor da muda ou individuo regenerante, evitando a competicdo com o mato

por agua, luz e nutrientes.

A) Coroamento manual

O coroamento manual deve ser realizado com enxada, removendo o mato em
um raio minimo de cinqlienta centimetros e a uma profundidade de cerca de
cinco centimetros no solo, a fim de diminuir a rebrota do mato. (Figura 47).

=
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Figura 47: Coroamento manual com auxilio de enxada (A) e aspecto da coroa
apos a operacdo (B), Teres6polis - RJ.
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B) Coroamento quimico
O coroamento quimico consiste na aplicagdo de herbicida, diluido a 1%
e com a utilizag&o de pulverizador costal, em um raio de cinquenta a cem
centimetros ao redor da planta que se deseja conduzir.
O coroamento quimico é recomendado para individuos regenerantes ou

mudas com porte maior (acima de cinqlienta centimetros de altura), de forma

a evitar o contato do herbicida com os mesmos. Preferencialmente, deve-se
utilizar métodos anti-deriva, como o chapéu de Napole&o (estrutura plastica
que envolve o bico do pulverizador) ou um bico especial para essa atividade
(esses bicos geralmente distribuem a calda em gotas maiores e em jato
dirigido, reduzindo a deriva do produto). E indicada a utilizagio de um trator
com um tanque ou pulverizador para levar a calda préxima aos funcionarios
no momento de abastecer 0s pulverizadores costais (Figura 48).
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Figura 48: Coroamento quimico com aplicagéo de herbicida
ao redor de um individuo plantado.

6.3.7. Calagem

A aplicacdo de calcério constitui pratica fundamental quando os
teores de Ca e Mg trocaveis no solo forem muito baixos. No caso de
reflorestamentos, o objetivo principal da calagem ndo é o de elevar

o pH, mas sim de aumentar as disponibilidades de Ca e Mg para as
mudas. Dessa forma, a dosagem de calcario a ser aplicada pode ser
determinada em fung&o dos teores destes nutrientes, obtida a partir da
analise quimica do solo.

Para o célculo da dose de calcério a ser aplicada, deve-se basear no
teor médio de Ca trocdvel na camada de 0-20 cm de solo, sendo ideal
valores iguais ou superiores a 7mmol/dm3. Para cada Tmmol/dm3 de
Ca que se deseja elevar, deve-se aplicar 250 kg/ha de calcério (30%
de Ca0). A aplicagdo deverd ser feita a lanco, em drea total (Figura 49)
ou em faixas, nas linhas ou entre linhas de plantio, de preferencialmente
antes do plantio ou nos primeiros seis meses pos-plantio. Nas dreas com
baixos teores de Ca e Mg trocéveis e que ndo permitem a mecanizagéo
(possuem elevada regeneracdo natural ou estdo localizadas em adreas
de maior declividade), a aplicagdo de calcario podera ser realizada
diretamente no fundo ou ao redor da cova de plantio das mudas,
utilizando-se de 200 a 300 gramas por cova.
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B) Organica

Recomenda-se a utilizag8o de cinco a dez litros de esterco de
curral bem curtido, que deve ser misturado com a terra que vai
preencher a cova. No caso de utilizacdo de esterco de granja
(frango), essa dosagem deve ser reduzida a 1/3 desse volume.

9N OMBY ©

6.3.9. Plantio

6.3.9.1. Convencional (mudas)

Conforme ja discutido, diferentes modelos de plantio podem ser adotados

para a implantacdo de mudas em &rea total (Figuras 51). Entretanto,

independentemente do modelo de plantio escolhido, este deve ter alta

diversidade e possibilitar a substituigdo gradual das espécies com o tempo.
A muda deve ser colocada no centro da cova, mantendo-

se 0 colo um pouco abaixo do solo, o qual deve ser levemente

compactando. A constru¢do de uma pequena bacia ao redor da muda

auxilia muito nos casos que haverd irrigagéo.

Figura 49: Aplicacéo de calcario em area total.

6.3.8. Adubacéo de plantio

A) Quimica

O fertilizante a ser utilizado devera ser misturado previamente ao
solo antes do plantio. Sugere-se a utilizagdo de 200 gramas/cova de
fertilizante N:P:K 06:30:06 ou outro equivalente com elevado teor de
fésforo (P) (Figuras 50).

TGN OMIBdY ©
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Figura 51: Plantio de mudas em linhas de preenchimento e de diversidade (A), e
com distribuicéo aleatdria das espécies (B).

Para as areas de plantio total onde o preparo de solo realizado
foi a subsolagem da linha de plantio e serdo utilizadas mudas
em tubetes, hd a opgéo de se utilizar a plantadora manual. Esse
equipamento é constituido por um tubo de inox com ponta cénica, o
qual se abre quando acionado por um gatilho (Figura 52).

g
Teresépolis - RJ.
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Figura 52: Plantadora manual.

Esse equipamento proporciona uma melhor ergonomia de trabalho e
um melhor rendimento da operacéo de plantio, j& que néo é necessario
se agachar para se efetuar o plantio da muda. Trabalhando em pé, a
pessoa introduz no solo a ponta cénica do tubo e depois coloca a muda,
ja fora do tubete, dentro desse tubo. Quando a mesma chega ao final
do tubo, é acionado o gatilho que abrird sua ponta conica, deixando a
muda ja na profundidade ideal de plantio. Em seguida, somente se deve
realizar uma leve compactagédo ao redor da muda, fazendo presséo no
solo ao redor da mesma com o pé (Figuras 53).
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Figura 53: Introdug¢do da muda na plantadora manual (A) e muda na cova de
plantio apds a liberagéo da plantadora (B), Petrpolis - RJ.

6.3.9.2. Semeadura direta
A semeadura direta consiste na introdugdo de sementes de
determinadas espécies florestais diretamente no solo da area a ser
reflorestada. Em principio, € uma técnica recomendada apenas para
algumas espécies pioneiras e secundarias iniciais, quando utilizadas em
dreas com auséncia de vegetacéo, sendo também recomendada para
espécies secunddrias tardias e climax, em trabalhos de enriquecimento
de florestas secundarias (Kageyama & Gandara, 2004). E uma técnica
de reflorestamento barata e versétil, podendo ser utilizada na maioria dos
sitios e, principalmente, em situaces onde a regeneragao natural ou o
plantio ndo podem ser executados (Mattei, 1995).

As atividades operacionais no plantio via semeadura direta pode
ser executado de maneira manual ou mecanizada, de sementes de
espécies utilizadas para restauracdo ecoldgica, diretamente na drea a ser
restaurada. Geralmente é feito um mixer com espécies arbéreo-arbustivas
e leguminosas comumente utilizadas para adubacao verde. (Figura 54).
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Figura 54: Mixer para semeadura direta a lango em toda a area (A), mixer para semeadura
direta em linhas ou nucleos (B), drea a ser restaurada apés o uso do arado e grade (C) e
semeadura direta a lango com auxilio de implementos agricolas (D), Piracicaba - SP.

6.3.10. Irrigacéo

As mudas devem ser irrigadas com 4 a 5 litros de dgua por cova logo apos o
plantio, caso o solo ndo esteja Umido. Para isso, pode-se utilizar um regador, em
areas pequenas, ou um tanque pipa acoplado a um trator, com mangueiras para
a irrigacdo em areas maiores (Figura 55).
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Figura 55: Irrigacéo das mudas com caminh&o pipa.

Quando se tem acesso a dgua proximo ao reflorestamento, pode-
se também utilizar uma motobomba. Devem ser previstas também
mais trés irrigacdes até o estabelecimento das mudas e sempre que
se detectar o murchamento das mudas de espécies mais sensiveis.

O planejamento da irrigagdo das mudas é imprescindivel quando se
realiza o plantio no final do periodo chuvoso ou durante a estagéo
seca, na qual ha maior déficit hidrico. Nesses casos, pode-se optar
pela utilizacdo do hidrogel (Figuras 56), o qual retém a umidade ao
redor das mudas por um tempo maior, de forma que as mesmas sejam
menos afetadas em periodos de estiagem.
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Figura 56: Preparo do hidrogel (A) e plantio de mudas com hidrogel (B).
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6.3.11. Manutencao

A manutencao das éreas de restauracdo deve ser realizada
até 30 meses apos o plantio ou até o total recobrimento

do solo pela sombra da copa das arvores, calculando-se
uma média de 12 aplicagdes ou capinas nesse periodo.
Basicamente, a manutencgdo consiste na limpeza das coroas
(que deve ser realizada da mesma forma como descrito

no item “coroamento”), no controle periddico de formigas
cortadeiras e na adubacéo de cobertura, também de acordo
com as recomendacdes ja apresentadas.

6.3.12. Replantio

O replantio consiste na reposi¢cdo das mudas que morreram,
devendo ser realizado sempre que a mortalidade € superior a
5%. Deve ser realizado 60 dias depois do plantio, realizando-
se a irrigagdo dessas mudas com 4 a 5 litros de dgua por cova.

6.3.13. Adubaciéo de cobertura

*  Quimica

O numero de adubagdes sera definido conforme a
necessidade de cada projeto, de acordo com as necessidades
do solo do local, devendo a primeira adubacdo de cobertura
ser realizada 30 dias ap0s o plantio. As proximas adubagdes
devem ser realizadas com intervalo de um a dois meses, com
50 g da formula NPK 20-05-20 ou equivalente, em semi coroa,
durante a estagdo das chuvas. Para que a adubacdo ndo
favoreca o crescimento de plantas invasoras, a aplicacdo do
adubo deverd ser realizada apds a capina ou sob condi¢des de
baixa infestagdo de mato (Figuras 57).
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Figura 57: Adubacéo de cobertura em individuo plantado (A) e operagdo
de adubacéo de cobertura (B).

+ Organica

Da mesma forma como descrito para a adubacdo de base, na adubagéo
de cobertura podem-se utilizar de 5 a10 litros de esterco de curral curtido
por muda e, no caso de utilizagdo de esterco de granja (frango), essa
dosagem deve ser reduzida a 1/3 desse volume. Nesses casos, 0 esterco
deve ser incorporado ao solo, preferenciaimente durante a estagdo das
chuvas, para sua melhor absor¢éo. Da mesma forma como recomendado
para 0s adubos quimicos, a aplicacdo do esterco devera ser realizada apds
a capina ou sob condicOes de baixa infestagdo de plantas invasoras.

6.3.14. Atividade, equipamentos,
insumos e rendimento operacionais

Visando facilitar os célculos para quantificar os equipamentos, insumos
e rendimentos operacionais, foi elaborada uma tabela definindo esses
parametros por hectare, dentro de cada uma das agdes operacionais de
restauracdo descritas (Tabela 7).

Vale ressaltar que, para cada uma das operagdes de restauracao
a serem realizadas, podem existir varias metodologias disponiveis,
devendo a escolha de a melhor ser definida em fungfo da édrea a
ser restaurada, dos equipamentos disponiveis, da disponibilidade de
mao-de-obra e de insumos, dos processos de certificagdo e ainda
de acordo com o sistema de producéo adotado pelas empresas e
agricultores.
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Tabela 7: Atividades operacionais contendo as metodologias mais usadas, rendimentos de hora homem por Tabela 7 (conclusdo): Atividades operacionais contendo as metodologias mais usadas, rendimentos de hora
hectare (HH/ha), rendimentos de hora maquina por hectare (HM/ha), dosagens, insumos e niimero de repetigées homem por hectare (HH/ha), rendimentos de hora maquina por hectare (HM/ha), dosagens, insumos e nimero
para 30 meses de manutencéo de repeticdes para 30 meses de manutencéo.
.. Rendimentos  Dosagem P Rendimentos Dosagem
. . Maquina/ = - Atividade Sistema Maquina/ Observagdes Repeticoes
Atividade Sistema Equipamento HH/ HM/ dose/ T Observacdes Repeticoes Equipamento HH/  HM/ dose/ .. .. ¢ petic
ha ha ha ha ha ha
mi 4 - P Trator com carretinha NPK
Controle Sgglggm BEID granuladas 2 4 Kg Isca formicida 2 Adubagso Quimica p/ transporte 14 1 340 kg 06:30:06 1
SR OIS Organico N&o estimado * @tz ez Organica gr/a%(r)grizso&&aerretmha 18 2 5a10 Litro/cova Eﬁﬁgg 1
Manual Foice 40 ! ) Trator com carretinha .
Vecanizada Trator 80HP/ rogadeira 1 1 - Em drea total p/ transporte 8 0 1666  Unidade Tubete 50 ml 1
central EI Adensamento + Trator com carretinha '
Semi-mecanizada  Motorrogadeira Costal 20 20 1 Eﬁbete o0 Enriquecimento  p/ transporte 6 0 B !
Limpeza Corte de espécies . Trator com carretinha -
geral da drea  eygticas Moto-serra 1 _ Enriquecimento b/ transporte 8 0 200 Unidade  Tubete 50 ml 1
Corte de espécies antio ;
e baigo Micio-sama 1 ?a[quinho Em érea total gr/aicr)gncsor?;gzrretmha 66 2 1666  Unidade ’s\/‘agﬂ?nho 1L 1
impacto
Controle da rebrota  Pincel e Glifosate 40 Litto  Glifosate 2 Adensamento +  Trator com carretinha 5, 0 800  Unidade Muda 1
S Enriguecimento  p/ transporte saquinho 1 L
Incorporacgéo Gradagem Trator 90Hp com 9 * :
de residuos 9 grade Enriquecimento Tr/af(or com r(iarretmha 8 0 200 Unidade ~ Vuda ho 1L 1
Costal Pulverizador Costal 12 4 Litro  Glifosate 1 '?ratroin;g%; $aquinho
Aplicagdo  Tratorizada Tanque pulverizador 1 4 Lito  Glifosate . Linha plantadeira de 1 Unidade  Semente 1
de herbicida com barra Semeadura preciséo
Mangueiras Izr;?lien?;g\éir;?:;r 15 4 4 Litro Glifosate J drete A Ialngo em drea ITarﬁE;%rdBe?raHv%con 1 Unidade ~ Semente 1
tota
Subsolagem da Trator 80Hp / 9 60 a 80 cm : ou tornado
linha de plantio Subsolador florestal L Hidrogel Trator com pipa / 20 1 5 kg Hidrogel 1
' Trator 80Hp / Linga(;ao Bomba costal
Broca perfuratriz g o 3 30 X 40 cm 1 Tratorizada Trator / tanque de 5 1 6.700 Litro Agua 4
Abertura Broca perfuratriz Perfurador de solo 20 30 X 40 cm 1 $r|ga<;ao inh
de covas . rator com carretinha g
Abertura manual de — 80 40 X 40 X 40 ] Replantio  Muda p/ transporte 2 0 170 Unidade  Muda 1
bergos il Adubagdo  Quimica WiE0r GO GEERAE) | 0 85 ki 20:05:20 8
Abertura de Enxaddo ou enxadinha ¢ 10X 10X 10 : o Q p/transporte °
covetas de jardinagem cm cobertura  Organica FT)r/aEgﬁc;c;@;:rretmha 14 1 5al10 Litro/cova Eﬁtrﬁig:c? 8
Manual Enxada 50 60 cm de raio 1 — - - -
CepEmaTc — Tl Ol : : Limpeza Quimico Pulverizador Costal 5 1 Litro Glifosate 12
Quimico el 5 1 litro  Glifosate 1 das coroas  panual Enxada 10 12
Calagem - Trator 80HP/ 200a Gramas/ ” — PUIVeri | Li lif 12
cal tratorizada calcareadora 2 300 cova Calcério 1 Controle de Quimico ulverizador Costa 3 0 3 itro Glifosate
alagem . 200a Gramas/ competidores  panyal Foice e enxada 20 12
Calagem - manual  Trator 65 hp apoio 10 1 —
300  cova Controle  Quimico lsca
de Repasses Iscas granuladas 0 2 Kg . 14

formigas (p6s-plantio)
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6.3.15. Recomendacdes de equipamentos de protecéao individual
(EPIs) para as principais atividades propostas

* Aquisicdo dos EPIs

Os EPIs existem para proteger a salde do trabalhador e devem ser
testados e aprovados pela autoridade competente para comprovar
sua eficacia. O Ministério do Trabalho atesta a qualidade dos EPIs
disponiveis no mercado através da emisséo do Certificado de
Aprovacéo (C.A.). O fornecimento e a comercializagdo de EPI sem
o C.A. séo considerados crime e tanto o comerciante quanto o
empregador ficam sujeitos as penalidades previstas em lei.

* Indicacdo de uso conforme a atividade realizada

Os EPIs néo foram desenvolvidos para substituir os demais cuidados
necessarios na execucdo das atividades operacionais descritas, e sim
para complementa-los.

Em todas as atividades de campo, os trabalhadores deverdo
utilizar botas resistentes (de preferéncia com biqueira), luvas,
perneiras, 6culos de seguranca e chapéu (para protegé-los do
sol, podendo também ser utilizado protetor solar como medida
complementar). Quando for realizado o corte de &rvores, deve-se
também usar capacete.

Para reduzir os riscos de contaminacao, as opera¢des de manuseio
e aplicagdo de produtos quimicos devem ser realizadas com cuidado, de
forma a se evitar ao maximo a exposicao e o contato dos trabalhadores

com esses produtos. Na Tabela 8, € apresentada uma relagéo dos EPIs

que devem ser usados para cada tipo e forma de aplicacdo de produtos

quimicos.
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Tabela 8: Relacdo de EPIs que devem ser usados nas diferentes operagdes de restauragédo que envolvem o
manuseio de produtos quimicos.

Relacédo Operacéao X EPI X Exposicédo

g Manuseio/Dosagem de Aplicacdo manual de tmﬁglrli::ggode
N produtos produtos rodutos
E § i
S g
E E @
s & &= 3 -
Operagées = é E @ & ET T R g E E o »
8§ c 8 E 38 88 823 5 5 &8 2 2 g % o &
8 €8 S e o O =09 £ - = = =] ® = - R-) [
S 3 @ w OS=2 @ @© 2 § = £ 3 2 T ©
T 2 F o B S=T®a S E 2 B £ & E 5 ©E
e £ 5 = B ©9 @ 22 ® © Z § € 5 5 @ F 5
s S g 2 * £ E3 g s £ £ 3 5 ]
= E ¢ g YE 3 % S o
8 n O E (&)
Capacete
Boné arabe X X X X X X X X X
Protetor de ouvido X X X X X
Viseira facial X X X X X X X X X
Respirador X X X X X X X X X X X X X
_ Calea POl I I I I SO I I I I O I O
hidrorrepelente
_Jaleco o | | | | || e | o e | o | e |
hidrorrepelente
Avental impermedvel X X X X X
Botas impermedveis X X X X X X X X X X X X X X X X X
Luvas impermedveis X X X X X X X X X X X X X X X

Atencio: Esta tabela ndo deve ser considerada como Unico critério para utilizagédo dos EPIs. As condi¢des do
ambiente de trabalho poderdo exigir o uso de mais itens ou dispensar outros para aumentar a seguranga e o
conforto do aplicador. Leia as recomendacdes do rétulo e bula. Observe a legislacdo pertinente.

* Informacdes obtidas no Manual de uso correto de Equipamentos de Protecéo Individual, produzido e
disponibilizado pela ANDEF (Associagdo Nacional de Defesa Vegetal), no site: www.andef.com.br/epi




A MANUTENCAO E MONITORAMENTO
DAS AREAS EM PROCESSO DE
RESTAURACAO

processo de restauracéo florestal a partir de uma area

degradada é composto de uma série de eventos ecoldgicos
fundamentais, em paralelo com a sucessao secundaria. Essa
sucessdo é a que normalmente ocorre em locais onde a vegetacéo
natural foi degradada ou suprimida e onde as condi¢cdes ambientais

locais permitem a reestruturacdo do ecossistema (Farah et al., 2013).

Para que o sucesso de restauracdo do ecossistema aconteca,
¢é fundamental que haja a chegada de espécies regionais da flora
nativa, seja por meio da dispersdo natural de sementes (pelo vento,
animais, etc.), por meio da semeadura direta ou plantio de mudas.
As sementes de muitas espécies, notadamente as pioneiras, sdo
capazes de formar um conjunto viavel no solo por décadas chamado
banco de sementes. Outras espécies séo capazes de persistir numa
fase muito jovem na forma de plantulas, formando um banco de
plantulas por varios anos.

Para as diferentes etapas do processo de restauragdo, devem
ser obtidos parametros de monitoramento que permitam avaliar se
as acgdes implantadas em uma determinada darea estéo efetivamente
promovendo a recuperacéo da formacéo florestal, ndo apenas
fisionomicamente, mas também dos seus processos mantenedores.
A avaliagco do sucesso ocorrerd através da andlise de indicadores
que permitam constatar a ocupagdo gradual e crescente da area
por diversas espécies nativas, considerando a intensidade com que
este processo estd ocorrendo no tempo, a cobertura que ele estd
promovendo na drea, a alteracio da fisionomia e da diversidade local.

A avaliagdo e 0 monitoramento em dreas com processo de
restauracéo abrangem aspectos mais amplos do que apenas 0s
fisiondmicos normalmente exigidos pelos érgdos fiscalizadores e
pelas certificadoras. Os indicadores visam, além da recuperacdo
visual da paisagem, garantir a reconstrucdo dos processos ecol6gicos

. 92 Manual de Restaurago Florestal de Areas de Preservagio Permanente - Alto Teles Pires, MT

MENU

mantenedores da dindmica vegetal, efetivando a sua perpetuacao e
seu papel na conservacéo da biodiversidade local.

Os indicadores devem descrever ndo apenas a evolugdo da
restauracdo natural ou induzida da comunidade, através da expressao
e manejo de sua resiliéncia, mas também apontar a necessidade de
novas acgdes e 0 sucesso das ac¢des ja implantadas, visando corrigir e/

Ou garantir que processos criticos para que o desencadeamento da
sucessao ecoldgica local ocorra. Nesse sentido, tanto a fisionomia, quanto
a composicao e a estrutura da comunidade restaurada, considerando

0s varios estratos e formas de vida, devem ser usadas como indicadores
de avaliagdo da vegetacdo, pois expressam a efetiva restauracdo dos
processos ecoldgicos e a possibilidade de perpetuacdo da area.

O monitoramento dos locais onde se realizou o plantio em drea
total e onde se conduziu a regeneragdo natural pode ser feito de forma
semelhante. Isso € possivel porque as dreas com regeneragdo natural
podem ser encaradas como areas de plantio em que as mudas ja
foram plantadas. Em fung8o disso, todos os critérios a serem seguidos
a partir desse ponto s8o 0s mesmos, 0 que permite a utilizacdo dos
mesmos indicadores para 0 monitoramento.

O monitoramento da restauragdo € fundamental na tomada de
decisdes, levando a recomendacéo de ac¢des corretivas para o projeto
atual e ao melhor planejamento dos futuros projetos, visando sucesso
ecoldgico e reducdo de custos, o que possibilita a restauracdo de uma
extensdo cada vez maior de areas.

AMOSTRAGEM

7.1.1. Monitoramento da regeneracéo
natural (areas abertas ou sub-bosque)

Para a avaliagdo da regeneracdo natural de espécies arbustivo-
arboreas, devem ser instaladas dez parcelas de 4 m2(2 x 2 m) por
hectare, as quais devem ser distribuidas aleatoriamente em situacdes
que apresentem regeneracdo natural. Essa aleatoriedade € importante
dada a elevada heterogeneidade espacial da expressdo do processo
de regeneracdo natural e a elevada heterogeneidade ambiental dos
diferentes ecossistemas manejados. Devem ser realizadas avaliacdes
anuais da area a partir do tempo zero, que diz respeito ao momento da
implantagdo das agdes de restauragao.
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7.1.2. Monitoramento de reflorestamentos

de espécies nativas

Com o objetivo de realizar o levantamento da estrutura

do estrato arbdreo desses reflorestamentos, devem ser
alocadas parcelas amostrais de forma sistematica, visando
abranger toda a drea de plantio de cada talh&o. O executor
do projeto ird decidir se a localizacdo das parcelas sera
permanente ou variavel.

Recomendam-se dois formatos de parcelas: retangular
ou circular. No caso de parcelas retangulares, cada parcela
terd o comprimento de 25 m, definido por uma trena, e
largura de 4 m (Figuras 58). A partir do ponto inicial, a
parcela terd seu comprimento orientado para uma posi¢ao
padronizada, que ndo deve ser o sentido da linha de plantio
ou semeadura, caso ela exista. Recomenda-se, por exemplo,
que as parcelas sejam alocadas no sentido do norte
magnético, obtido com bussola ou GPS.

Uma alternativa € o estabelecimento de parcelas de
formato circular, igualmente com 100 m2 de drea. Esse formato
da menos margem a tendéncias de super ou subestimativas
de numero de individuos e outros parametros, na medida
em que as parcelas nao ficam paralelas a eventuais linhas de
plantio. Essa premissa depende logicamente de garantirmos
sempre a aleatorizagdo da localizagdo da parcela em relacdo
a borda da &rea em restauracdo. Primeiramente, deve-se
determinar uma distancia em que o centro da parcela ird se
situar da borda da area em restauragéo, por meio de sorteio.
O uso de bussola para guiar a dire¢do a partir da borda é
opcional. Ao atingir a distancia definida, a parcela de 100 m2
deveré ser delimitada tomando por base um raio de 5,64 m,
com uso de uma trena (Figuras 58). Todos os individuos que
apresentarem a altura minima e cujos colos (base do caule) se
encontrarem dentro da parcela serdo amostrados.
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Figura 58: Desenho esquemético de formatos de parcelas de
monitoramento, retangular (A) e circular (B), a serem utilizadas em
projetos de restauragéo.

FASES DO MONITORAMENTO

7.2.1. Fase pré-implantacdo das acdes de restauracéo

Referente ao levantamento inicial da drea a ser restaurada,
correspondente ao tempo zero do monitoramento. Esse levantamento
somente é necessario nos casos em que ha potencial de
aproveitamento da regeneragdo natural.

7.2.2. Fase inicial pés-implantacéo das acoes de restauracio
Abrange os seis primeiros meses pos-implantacéo das agbes de
restauracéo, correspondente ao estddio inicial de desenvolvimento
das mudas, no caso de plantios. Nesses casos, as avaliacdes devem
ser realizadas mensalmente, j& que essa é uma fase critica e que
exige rapida tomada de decisdo.
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7.2.3. Fase pré-fechamento da area

Periodo que vai dos primeiros seis meses pdés-implantagéo das
acOes de restauracdo até o fechamento total da area, o que
normalmente ocorre em trés anos. As avaliacdes devem ser
realizadas a cada seis meses, preferencialmente no final do periodo
chuvoso (fevereiro-marco).

7.2.4. Fase pé6s-fechamento da area

Fase que se inicia ap6s o fechamento total da drea por espécies
arbdreas nativas e se estende indefinidamente, em funcdo das
necessidades de cada situacdo e do interesse em se acompanhar a
evolucdo da vegetacdo. As avaliaghes devem ser realizadas anualmente,
podendo ser mais espagadas a medida que a vegetagdo se estrutura.

PROCEDIMENTOS

7.3.1. Riqueza

E o nimero de espécies arbustivo-arbéreas regionais presentes na
area. Nas situagdes de plantio em drea total, a riqueza se refere ao
numero de espécies utilizadas no plantio, 0 que pode ser conferido
observando-se a relagdo de mudas plantadas ou por meio de
levantamentos de campo. Nas situagdes de regenerago natural

em estadio inicial, a riqueza pode ser estabelecida pela contagem
do numero de morfo-espécies, ja que é mais dificil de identificar as
espécies na fase juvenil. Nesses casos, basta saber quantas espécies
estdo presentes na area, o que € possivel por meio da comparacdo
das caracteristicas morfoldgicas entre os individuos regenerantes,
agrupando aqueles que séo semelhantes (mesma morfo-espécie) e
separando aqueles que sdo diferentes (outras morfo-espécies). Nos
casos em que a regeneracdo natural € complementada pelo plantio
de mudas, a riqueza total se refere a soma do nimero de espécies
plantadas ao nimero de espécies presentes na regeneracao.

A riqueza necesséria pode ser varidvel em funcdo da formacéo
florestal a ser restaurada. Em éreas de ocorréncia das formagdes de
floresta ombrdfila, de floresta estacional semidecidual e de savana
florestada (cerrad&o), a restauracao florestal deverd atingir, no periodo
previsto em projeto, 0 minimo de 80 espécies florestais nativas de
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ocorréncia regional. Em outras formagdes florestais, essa diversidade
pode ser menor, como para a floresta paludicola (mata-de-brejo), ou
maior, como para as florestas de tabuleiro no sul da Bahia.

7.3.2. Modelo de plantio
Nos plantios em drea total, as espécies escolhidas devem contemplar o
grupo ecoldgico das pioneiras ou de preenchimento (espécies pioneiras
e secunddrias iniciais) e o das ndo pioneiras ou de diversidade (espécies
secundarias tardias e climacicas), em proporcdes iguais (cada grupo
deve ser representado por 50% dos individuos). Se essa propor¢do ndo
for respeitada e se plantar mais individuos do grupo de preenchimento,
o plantio entrara em declinio quando as espécies desse grupo entrar em
senescéncia (morte), pois ndo hd a renovagéo da floresta (Figuras 59).
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Figura 59: Aspecto de um reflorestamento em declinio (A), resultante
da morte das espécies pioneiras, as quais constituiam a maioria dos
individuos plantados. A utilizacdo de proporgéo adequada de espécies de
preenchimento e de diversidade (B) permite que o reflorestamento se renove,
resultando na formacé@o de uma floresta que se autoperpetua.

Caso se plante mais individuos do grupo de diversidade,
sera necessario mais tempo para o fechamento da érea, havendo
o favorecimento da proliferagdo de gramineas e a reducgdo do
desenvolvimento das espécies de diversidade, ja que as mesmas preferem
ambientes sombreados e com maior umidade (Figura 60).
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Figura 60: O plantio de poucos individuos das espécies de
preenchimento resulta no atraso da cobertura do solo, aumentando
os custos com a manutencéo do reflorestamento e reduzindo o
desenvolvimento das espécies de diversidade.

A ndo utilizagdo do modelo sucessional nos casos de plantio
em éarea total pode também resultar na menor homogeneidade de
cobertura da érea. A presenca de “falhas” no fechamento da érea
normalmente ocorre quando as espécies de diversidade séo plantadas
proximas umas das outras, sem a presenca de nimero adequado de
espécies de preenchimento entre elas.

7.3.3. Espécies arboreas exdéticas
Conforme ja discutido anteriormente, as espécies nao regionais,
principalmente as exdticas invasoras, ndo devem ser utilizadas nos
programas de restauracao florestal. Tais espécies devem ser eliminadas o
quanto antes dos plantios e das dreas em regeneracao, ja que a presenca
das mesmas inibe 0 desenvolvimento da vegetacdo nativa. De preferéncia,
essas espécies devem ser eliminadas antes de atingirem a fase adulta,
evitando-se, assim, a disperséo de suas sementes na érea.

Para indicacbes de manejo das espécies exaticas mais comuns
no Brasil, acessar as informacdes do Instituto Horus na lista
disponivel no I3N Brasil (acesso em: http://i3n.institutohorus.org. br/
www/?p=0TU8fydnOmtp Zjt6Kk1WHBOPXgsl WEpFRXFTNDUw
JmdnYQ%3D%3D).
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7.3.4. Numero de individuos

Diz respeito a contagem do nimero de individuos de espécies
arbustivo-arbdreas presentes na area. Nos casos de plantio em area
total, esse nimero estd diretamente relacionado ao espacamento
utilizado na implantagdo. Se o espagamento for maior do que o
recomendado (3 x 2 m), o fechamento da drea sera prejudicado, e se
0 mesmo for menor, havera maior competicdo, principalmente entre as
do grupo de preenchimento.

7.3.5. Mortalidade

Obtida através da avaliagdo do nimero de mudas mortas, sendo uma
informacgdo essencial para se programar as atividades de replantio.
As causas da mortalidade podem ser as mais diversas, como, por
exemplo, utilizagdo de mudas de qualidade inferior, problemas no
plantio das mudas, ataque de formigas cortadeiras, competicdo

com 0 mato, falta de dgua, consumo pelo gado, fitotoxidez causada
por herbicida e ocorréncia de geada. Deve-se identificar a principal
causa de morte das mudas o quanto antes, de forma a possibilitar a
resolugdo do problema.

7.3.6. Infestacdo por gramineas invasoras

Avaliada visualmente, a partir das classes 0 a 25, 25a50,50a 75 €

75 a 100% de cobertura da drea por gramineas. Cabe ressaltar que
essas classes se referem ao estddio em que as gramineas estdo na
fase critica de competi¢cdo com as mudas, e néo a simples presenca
dessas invasoras em fase inicial de desenvolvimento. E recomendavel a
identificagdo da espécie invasora, de forma a se estabelecer a melhor
estratégia de manejo para a mesma.

7.3.7. Ataque de formigas cortadeiras

Avaliado por meio da contagem do nimero de mudas que
apresentam sinais de ataque por formigas. Além da avaliagéo das
mudas, deve-se também monitorar o entorno do plantio, localizando
0s ninhos e providenciando seu controle.
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Figura 61: Formigas cortadeiras carregando um pedaco de folha de uma muda
(A) e sauveiro presente dentro de um reflorestamento de espécies nativas (B).

7.3.8. Sintomas de deficiéncia nutricional

Essa andlise permite a identificagéo de deficiéncia nutricional em
estado avangado nas mudas, 0 que certamente ird comprometer o
desenvolvimento das mesmas. Quando séo notados esses sintomas, 0s
quais séo varidveis em funcdo do nutriente em falta para a planta, deve-
se identificar qual € esse nutriente, 0 que pode ser feito por meio da
andlise visual dos sintomas (Figuras 62) e da andlise foliar laboratorial.

Figura 62: Deficiéncia nutricional em capixingui (Croton floribundus - A) e
em sangra-d’dgua (Croton urucurana - B), expressas, respectivamente, pela
presenca de amarelecimento generalizado em folhas velhas e pela presenca de
clorose internerval em folhas novas.

Com base no diagndstico, deve-se providenciar a corre¢do dessa
deficiéncia através da adubacg&o. Problemas desse tipo podem ser
evitados com a anélise quimica do solo antes do plantio, identificando
as deficiéncias do mesmo e corrigindo-as antes mesmo da
implantacdo, através da adubacéo de base.

Manual de Restaurago Florestal de Areas de Preservagio Permanente - Alto Teles Pires, MT

19N 0MIBdY ©

T8N OAIROY ©

MENU

7.3.9. Cobertura da area por espécies arbustivo-arbéreas

Nas parcelas retangulares, a cobertura por espécies arbustivas e
arboreas seré estimada tendo como base a soma dos trechos da
trena néo cobertos por copa, em relagdo ao comprimento total
da trena. Optando-se por parcelas circulares, a amostragem da
cobertura de copas sera realizada com o uso de trena de 25 m
desencontrada com eventuais linhas de plantio. Essa estimativa
de copa é mais importante nos primeiros anos do projeto de
restauracéo, onde se espera um rapido recobrimento florestal.

A partir de certa idade a vegetagdo atingira 100% de cobertura
de copas e torna-se opcional 0 acompanhamento da cobertura
arbustivo-arborea. Nesse caso, aplica-se apenas a parcela circular
para o registro dos demais parametros ecoldgicos.

individuo plantado

rona
ouregenerarte

Ltotal
25m
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L}

Cobertura arbustivo-arborea (%)= Ltotal- (L1+L2+L34L4+,+LN)x 100
Ltotal

Figura 63: Vista superior de uma unidade amostral para
estimativa da cobertura de copas

7.3.10. Regeneracédo natural no sub-bosque

Nos plantios de espécies nativas em érea total, a avaliagdo da regeneragéo
natural pode ser usada para estimar o sucesso das ac¢des de restauragdo
para a reconstrugdo dos processos ecoldgicos. A presenca de
regenerantes de espécies autdctones (que foram plantadas) na area
restaurada reflete a atuagdo de uma complexidade enorme de processos
inerentes a dinamica florestal, como a floracdo e frutificagdo dos individuos
plantados, a dispersdo de sementes, a composicdo do banco de sementes
do solo (permanente e temporario), a germinagdo das sementes do
banco, o recrutamento de plantulas e individuos jovens, etc., e a interagdo
desses processos com seus varios fatores reguladores. Ja a regeneracdo
de espécies aldctones (que ndo foram plantadas no local) indica que os
fragmentos florestais do entorno sdo os fornecedores de propdgulos. Esses
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dados refletem a atuagdo da fauna de dispersores que foram atraidos para
a drea restaurada por algum motivo (abrigo, alimento, corredores, etc.),
dispersores esses oriundos de dreas naturais do entorno, dando uma

boa indicacdo do papel da restauragio vegetal no resgate da fauna local

e da atuacgdo dessas dreas restauradas como corredores ecolégicos na
paisagem regional (Figuras 64).

Figura 64: A presenca de densa e diversificada regeneragdo natural sob
plantios de espécies arbdreas nativas (A) indica que os processos formadores
e mantenedores das florestas estdo em acéo, ao passo que a auséncia de
regeneracédo natural (B) indica que a floresta plantada ndo esta “funcionando”,
ou seja, ela ndo esta se renovando e evoluindo com o tempo, estando em um
lento e continuo processo de declinio.

7.3.11. Acréscimo de outras formas de vida
Quando se pensa na restauragdo de florestas, ndo se pode
restringir a visdo apenas ao estrato arbustivo-arbéreo, pois todos 0s
componentes da floresta estéo intimamente ligados e apresentam
variado grau de interdependéncia. Nos projetos de restauracao,
além de arvores e arbustos, o recrutamento de outras formas de vida
vegetal, como lianas, pequenos arbustos, herbdceas e epifitas, é
essencial para a criacdo de uma estrutura semelhante a encontrada
nas florestas tropicais.

Esta avaliagéo possibilita identificar se as condigdes criadas
pelo plantio de espécies arbdreas e arbustivas criaram um ambiente
favoravel para a ocupacéo do reflorestamento por outras formas de vida
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ocorrentes na floresta (Figuras 65). Essas formas de vida geralmente
representam juntas 50% de riqueza de espécies vegetais das florestas
tropicais, sendo imprescindiveis na dinamica florestal.

Entretanto, ndo basta apenas que as condigdes sejam favoraveis
ao estabelecimento dessas espécies. Para que essas formas de vida
efetivamente venham a se desenvolver na floresta restaurada, seus
propagulos devem alcancgara érea restaurada, o que € possivel apenas
se 0 entorno do plantio apresentar florestas bem conservadas, com
comunidades bem constituidas dessas espécies.

Conforme a floresta restaurada evolui, espera-se que essas outras
formas de vida venham a se desenvolver na drea, 0 que é um excelente
indicativo de que os objetivos inicialmente propostos para a restauragéo
daquele local foram atingidos.

Para a avaliagcdo de novas formas de vida, deve ser realizado um
levantamento floristico (registro da presenca) das espécies ndo arboreas
nativas ocorrentes em cada parcela de avaliagdo, usando espécies e
morfo-espécies, dada a complexidade taxonémica desses grupos.

Espécies nativas, mas tipicamente rurais, com ampla ocorréncia
em dreas agricolas (plantas daninhas), ndo devem ser consideradas
nessa avaliacéo.
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Figura 65: Exemplos de outras formas de vida presentes na floresta - epifitas (bromélia - A e
orquidea - B), herbaceas (begonia - C e orquidea terrestre - D), liana (maracujé-nativo - E) e
arbusto (jaborandi - F).




PLANILHA OPERACIONAL DE CUSTOS
OBTIDOS NA RESTAURACAO

O desenvolvimento de tecnologia visando a recuperacdo de
dreas degradadas a um custo mais baixo é imprescindivel, uma vez
que, essas areas estdo em posse de pequenos proprietdrios, que
possuem pouco ou nenhum recurso disponivel para ser empresado em
reflorestamento (Ferreira, 2002).

O grande montante de recursos a serem investidos na restauraco
ecoldgica pelas empresas, sociedade civil e governos so se justifica
se essa atividade de fato trouxer os resultados esperados, de forma
que um nivel minimo de qualidade deve ser exigido como mecanismo
legitimo de protecédo dos interesses coletivos envolvidos nessa
atividade (Brancalion et. al., 2010)

Serdo apresentados a seguir, 0s custos estimados para a
implantagdo e manutencdo florestal, via plantio convencional (Tabelas 9
e 10), via semeadura direta em linhas de plantio (Tabelas 11 e 12) e via
semeadura direta em érea total, a lanco (Tabelas 13 e 14).
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Tabela 9: Custo estimado por hectare para a restauragéo florestal via plantio convencional de mudas em drea
passivel de mecanizacdo, para a regido do Alto Teles Pires, MT.

Quantidade Custo total/ha
AGVIdAdes OPEIaCIONEIS o

HH/ha HM/ha RS
Controle de formigas cortadeiras 1,5 - 750
Limpeza geral da &rea! - o 12000 .............
Aplicacdo de herbicidaz - e 12000 .............
Abertura de covas3 - 3 36000 ..............
- — T 18000 .................
Adubacéo de base® 14 """"""" . 7000 ..............
o 66 ,,,,,,,,,,,, i 51000 .................
i 14 ‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ R 7000 ...................
Custo total em atividades operacionais (A) RS 1.437,50
Insumos Quantidade Custo unitdrio Custo total/ha
Isca formicida (kg) 3,5 12,00 42,00
Herbicida (1) 35 1500 5250
Calcdrio (kg) 300 o0 3000
Adubo de plantio (kg) 340 """""" 130 44200 ...............
Mudas® (unidade) 1666 """"" 200 333200 """""""""""
Hidrogel (k) 50 200 10000
Custo total em insumos (B) RS 3.998,50
Custo total (A+B) RS 5.436,00
Observacdes: Legenda:

- Custo Hora Homem (HH) = R$5,00 e;

- Custo Hora Méquina (HM) = R$120,00.

1 - Trator com rocadeira central;

2 - Trator com tanque pulverizador com barra;

3 - Trator com broca perfuratriz;
4 - Trator com calcareadora;

5 - N-P-K (06:30:06);

6 - Espagamento 3x2m;

7 - Hidrogel €;

8 - Sacola pléstica de 1L.



Tabela 10: Custo estimado por hectare para cada operacdo de manutencao florestal em uma drea de plantio
convencional, passivel de mecanizacdo, para a regido do Alto Teles Pires. MT.
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Tabela 11: Custo estimado por hectare para a restauracéo florestal via semeadura direta em linhas de plantio,

para a regido do Alto Teles Pires, MT.

- Custo Hora Homem (HH) = R$5,00 e;

Quantidade Custo total/ha Quantidade Custo total/ha
Atividades operacionais Atividades operacionais
HH/ha HM/ha RS HH/ha HM/ha RS
Controle de formigas cortadeiras 0,8 - 4,00 Controle de formigas cortadeiras 1,5 - 750
W‘A.blicagéo de herbicida’ = 1,0 120,00 WI;iNmpeza geral da drea! = 1 120,00
W‘A'dubagéo de cobertura 8,0 0,5 100,00 W'A.blicagéo de herbicida? - 1 120,00
Wlsiéntioz 2,0 0,25 40,00 W/;\Nbertura de covas3 = 2 240,00
Custo total em atividades operacionais (A) RS 264,00 W‘ngéntid - 1 120,00
Custo total em atividades operacionais (A) RS 607,50
Insumos Quantidade Custo unitdrio Custo total/ha
Isca formicida (kg) 20 12,00 24,00 Insumos Quantidade Custo unitdrio Custo total/ha
W|:|.érbicida (B 3.0 15,00 45,00 Isca formicida (kg) 35 12,00 42,00
““Adubo de cobertura3 (kg) 85 1,30 110,50 W‘H“erbioida () 3.5 15,00 52,50
 Mudasé (unidade) 160 2,00 320,00 Sementes5 (kg) 60 10,00 600,00
Custo total em insumos (B) RS 499,50 Custo total em insumos (B) RS 694,50
Custo total (A+B) RS 763,50 Custo total (A+B) RS 1.302,00
Observagoes: Legenda: Observagdes: Legenda:

1 - Trator com rocadeira central;

2 - Trator com tanque pulverizador com barra;

3 - Subsolagem em linhas de plantio;

4 - Trator com plantadeira de precisao;

5 - Mixer 1:1 de sementes nativas com sementes
leguminosas.

- Espagamento de plantio 3x2 (1.666 mudas/ha);
- Custo Hora Homem (HH) = R$5,00 e;
- Custo Hora Méquina (HM) = R$120,00.

1 - Trator com tanque pulverizador com barra;
2 - Percentual de falhas de 10%;

3 - N-P-K (20:05:20) €;

4 - Sacola pléstica de 1L.

- Custo Hora Méquina (HM) = R$120,00.
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Tabela 12: Custo estimado por hectare para cada operacdo de manutencéo florestal em uma drea de

semeadura direta em linhas de
plantio, para a regido do Alto Teles Pires, MT.
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Tabela 13: Custo estimado por hectare para a restauracéo florestal via semeadura direta a lancgo, para a regido

do Alto Teles Pires, MT.

Quantidade Custo total/ha
Atividades operacionais

HH/ha HM/ha RS
Controle de formigas cortadeiras 1,5 750
Limpeza geral da area! 1 120,00
Aplicacdo de herbicida2 1 120,00
Incorporagdo de residuos3 2 240,00
Plantio4 2 240,00
Custo total em atividades operacionais (A) RS 727,50

Quantidade Custo total/ha
Atividades operacionais

HH/ha HM/ha RS
Controle de formigas cortadeiras 0,8 - 4,00
Aplicagdo de herbicida! - 1,0 120,00
Custo total em atividades operacionais (A) RS 124,00
Insumos Quantidade Custo unitario Custo total/ha
Isca formicida (kg) 2,0 12,0 24,00
Herbicida (L) 3,0 15,0 45,00
Custo total em insumos (B) RS 69,00
Custo total (A+B) RS 193,00
Observacdes: Legenda:

- Custo Hora Homem (HH) = R$5,00 e;
- Custo Hora Méquina (HM) = R$120,00.

1 - Trator com tanque pulverizador com barra.
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Insumos Quantidade  Custo unitario Custo total/ha
Isca formicida (kg) 3,5 12,00 42,00
Herbicida (L) 3,5 15,00 52,50
Sementes® (kg) 60 10,00 600,00
Custo total em insumos (B) RS 694,50
Custo total (A+B) RS 1.422,00
Observacdes: Legenda:

- Custo Hora Homem (HH) = R$5,00 e;
- Custo Hora Méquina (HM) = R$120,00.

1 - Trator com rogadeira central;

2 - Trator com tanque pulverizador com barra;

3 - Subsolagem em linhas de plantio;

4 - Trator com plantadeira de preciséo;

5 - Mixer 1:1 de sementes nativas com sementes
leguminosas.



Tabela 14: Custo estimado por hectare para cada operagdo de manutencéo florestal em uma érea de

semeadura direta em

linhas de plantio, para a regiéo do Alto Teles Pires, MT.

Quantidade Custo total/ha
Atividades operacionais

HH/ha HM/ha RS
Controle de formigas cortadeiras 0,8 - 4,00
Aplicacdo de herbicida - 1,0 120,00
Custo total em atividades operacionais (A) RS 124,00

Insumos Quantidade  Custo unitario Custo total/ha
Isca formicida (kg) 2,0 12,00 24,00
Herbicida (L) 3,0 15,00 45,00
Custo total em insumos (B) RS 69,00
Custo total (A+B) RS 193,00
Observagdes: Legenda:

- Custo Hora Homem (HH) = R$5,00 e;
- Custo Hora Méquina (HM) = R$120,00.

1 - Trator com tanque pulverizador com barra.
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INFORMAGCOES DAS ESPECIES
UTILIZADAS PARA RESTAURACAO NO
ESTADO DO MATO GROSSO

Outras informagdes relevantes na indicagdo de espécies em
projetos de restauracéo florestal dizem respeito ao tipo de Formacéo

Vegetacional (Cerrado, Floresta Estacional Perenifélia, Floresta

Ombrdfila, Floresta Paludosa, Floresta Ribeirinha ou Cerradéo) e Grupo

de Plantio (Diversidade ou Recobrimento).

Com base em estudos locais, sera apresentada no Anexo 1, a lista
de espécies comumente utilizadas nas praticas de restauragado florestal

na regido do Alto Teles Pires, MT.
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LISTA DAS ESPECIES
RECOMENDADAS PARA A RESTAURAGCAO

ECOLOGICA NA REGIAO DO ALTO TELES
PIRES, MT.

Familia Espécie

Nome vulgar

Annonaceae Guatter/a cf
schomburgk/ana

Annonaceae Annona montana
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Falsa-graviola

MENU

Familia Espécie Nome vulgar Formacoes! GP2

Famflia Espécie oo NOMSVUNGEr Lk Formagdes’ GP2
L A
1,2,3 D

Annonaceae Xylopia amazonica Pimenta-de-macaco- 2,3 D
lisa

Araliaceae Schefflera macrocarpa Mandioc&o-do- 1 D
cerrado

Arecaceae Bactris acanz‘hocarpo/des
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Familia Espécie

Nome vulgar

Formacoes?

Arecaceae Bactris pen/C///a ta

1.2

O

4.5

1,2,4

2,4

1,2

Bixaceae Bixa ore//ana

NiN

> iw

N

w

N

RO . SN o QESNE o JEENE _, QENNE _, QNG o, JENNE oy, JESNE QNN QESNE _, JENN _, QENG 5 JES , QENE, gEE
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MENU

Familia Espécie Nome vulgar Formacoes! GP2
Boraginaceae Cord/a b/CO/Of Frel -branco 52 o
53 [
6 e
! Do
2,3 e
1,4 R
5.2 Do
52 Do
53 e
Crepldospermum D
goudotianum
1,2
Burseraceae Protium unifoliolatum Breu branco da 3

Clusiaceae

varzea

Clusia rengger|0|des
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Familia

Espécie

Nome vulgar

Formacoes! GP2

Familia

Espécie

Nome vulgar

MENU

Clusiaceae

Euphorbiaceae

Clu3|a weddelhana

1,2

D

52

52

Mamoninha-do-
cerrado

5,2

5,2

l\/Iamhot caerulesoens

1

2

3

1,23
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Euphorbiaceae

Fabaceae

Maprounea guianensis

Marmeleiro-da-mata

Cenostlgma macrophyllum

Caneleiro




Familia Espécie Nome vulgar Formacoes!?

Fabaceae Dalbergia glandulosa 1
1
1,2
2,3

athymema reticulata
|pp|st|a cognata

Malpighiaceae ‘Byrsomma orblgnyana Canjiqueira 45,2

Malvaceae } Malva sp. 5,3
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Familia Espécie Nome vulgar Formacoes! GP2
Malvaceae Pavonia malacophylla | Mava o S e
Malvaceae Pseudobombax Embirugu 5,2 D
grandiflorum

Moraceae

l\/||con|a Woytkowsku 1,2,3 B)

Brosimum gaudlchaudu




MENU

Familia Espécie Nome vulgar Formacoes! GP2 Familia Espécie Nome vulgar Formacoes! GP2
Moraceae Brosimum guianense | Pau-cobra 8 D ' Rubiaceae Amaioua guianensis Canela-de-viado 6,4
............... 4
............... 1'5
............... 3
Folha-de-serra 23 5,2
et taeee e et eaeiaaes 5’2
................. Bicuba o B 4
Uncuuba 5,2 1
Gba 5,2
5.3
5,2
4 6
6 5,2
4 1
1 1
52 ‘ 4
.......................... 23 Vochysiaceae  Vochysia divergens  Cam 53
5,2 Vochysiaceae Vochysia haenkeana Pau-amarelo 1,6,5,2
5,2 Legenda: 2: GP: Grupo de Plantio:
5.2 1: Formagdes Vegetacionais: D: Diversidade;
"""""""" Folha-de-serra 1 1 - Cerrado; ' o R: Recobrimento.
" 2 - Floresta Estacional Perenifdlia;
rinha-seca 1.2,3 3 - Floresta Ombrdfila;
............... Folha-de-serra i 4 - Floresta Paludosa;
Pimenta de macaco 1 5 - Floresta Ribeirinha;
Piperacea Piper arboreum var.  Vence-demanda 3.5 6 = CETECED.
arboreum ...............................................................
Beco-espada 3,4 D
U Bmenadongs 235 B
tica inteira 23 Do
Carinana .
Polygonaceae Cocoloba mollis 6 o
Proteaceae Panopsis sp. 5,2 b
Proteaceae Roupala montana 1.5 b
Rubiaceae Alibertia edulis Marmelada do 4,5,3 D
............................................................ . . .........cerrado
Rubiaceae } Alibertia obtusa marmelada 6,1 D
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