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O CREA-RJ é autarquia de servigo publico, atuando na defesa
da sociedade através da fiscalizagao do exercicio profissio-
nal. Atualmente cerca de 150 mil profissionais estdo regis-
trados para atuarem no estado do Rio de Janeiro, dos quais
cerca de trés mil sao engenheiros agronomos, mil sdo enge-
nheiros florestais e cem sao técnicos agricolas. A Camara de
Agronomia do CREA-RJ é composta por representantes de
entidades de ensino e de classe na drea da agronomia e € um
férum técnico de discussao das questdes afetas ao exercicio
profissional e a realidade agricola do estado e do pais.

Incentivar e disseminar praticas agricolas
gue visem a protecdo da saude huma-
dos trabalhadores rurais e do meio
ente &€ uma agdo de colaboracédo da
ia no enfrentamento de um dos
esafios atuais da agricultura,
a orientacdo por um modelo agro-
ecologico de producao, socialmente justo
e ecologicamente sustentavel.

cartilha sobre

das lavouras

gt

Atualmente o Brasil detém o titulo de campeao mundial no
consumo de agrotdxicos, que ja alcanca cerca de um milhao
de toneladas por ano. Este crescimento no consumo deve-
-se, em grande parte, ao avan¢o do agronegécio, modelo
dependente da tecnologia dos agroquimicos. Entretanto,
a agricultura familiar também vem se tornando cada vez
mais dependente de agrotdxicos. O resultado é o indice
~absurdo de contaminagdes nos alimentos: no ano passado,
quase 30% das amostras analisadas estavam insatisfatorias,

A intencao desta

defensivos alternativos
é difundir tecnologias
indcuas de combate

as pragas e doencas

resultando em grave ameaca a saude publica. Além deste
aspecto, o numero de trabalhadores rurais contaminados &
crescente, sem que se avalie com precisao estas estatisticas,
ja que a subnotificacdo & muito elevada no Brasil.

A intencao desta cartilha sobre defensivos alternativos
é difundir tecnologias in6cuas de combate as pragas
e doencas das lavouras aos engenheiros agronomos,
florestais, técnicos agricolas, agricultores e sociedade
em geral. Muitas receitas foram resgatadas do conhe-
cimento popular, de custo e preparo
muito acessiveis, podendo ser, em mui-
tos casos, elaboradas na unidade de
producdo. Estas tecnologias também
representam oportunidades comerciais
para aqueles que se interessem em
multiplica-las, ja existindo experiéncias
na incubacdo de empresas produtoras
destas formulagdes.

Estas técnicas foram desenvolvidas e consolidadas na
Empresa de Pesquisa Agropecudria do Estado do Rio
de Janeiro - Pesagro-Rio, e com esta parceria o CREA-RJ
espera contribuir para a promocéo da saude coletiva e
de uma agricultura cada vez mais ecolégica, esta que &
uma das questdes contemporaneas mais importantes
para a humanidade.

Eng. Agronomo Agostinho Guerreiro
Presidente do CREA-RJ
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Algumas informacées importantes
No Brasil, os agrotéxicos sao classificados toxicologicamente pelo Ministério da Saude, entre outros aspectos, pelo seu efeito em ratos, nas

diversas formas (oral, dermal e inalatéria), sendo a DL50 (dose letal) e a LC50 (concentragao letal) as quantidades necessarias para matar a metade
das cobaias testadas, seja por administracao ou por exposicao ao agrotéxico, respectivamente. (Tabela 1).

Tabela 1 - Classificacdo toxicolégica dos agrotoxicos registrados no Brasil

Concentragao
Classes Dose Letal (DL 5p) Letal
(cor dos rétulos (LCsq)
nas embalagens)
& » a

Oral/Formulacao mg/kg Dermal/Formulacao mg/kg Inalatéria

%
sélida Liquida sélida Liquida mg/L/h

Il - Altamente Toxicos >20 =200 >10 =100 >40 =400

*mg/kg = peso de agrotoxico em mg/peso do animal vivo em kg
** mg/L/h = concentracao de agrotoxico (em mg) na atmosfera por hora



Defensivos Alternativos

Observacao muito importante:

Destacamos que é conveniente testar os produtos em areas
reduzidas antes do emprego em maior escala e sempre preferir
efetuar os tratamentos a tardinha. Outra importante orientacao
é nao descartar os excedentes e suas embalagens em nascentes,
cursos d'agua, acudes ou pogos.

Onde posso comprar Defensivos Alternativos?

Os produtos comerciais identificados como Defensivos Alternativos,
se registrados no Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
(MAPA), podem ser encontrados nas lojas de produtos agropecuarios
em todo territério nacional.

Como sdo muito pouco divulgados, acreditamos que um aumento na
sua procura poderd estimular as lojas a disponibilizar cada vez mais
estes produtos.

O defensivo alternativo na Agricultura Organica

Para saber se o uso de determinado Defensivo Alternativo é permitido
em sistemas organicos, consulte os anexos da Instru¢dao Normativa
46/11 do MAPA, bem como a sua certificadora.

Agentes de Biocontrole

Sao produtos formulados a partir de parasitos de insetos ou de
microrganismos (fungos, bactérias, virus, protozodrios e nematdides),
que lhes causam doencas, ou de parasitoides, que em geral depositam
ovos diretamente nos insetos-praga (Tabela 2).




Alguns exemplos no Brasil:

Tabela 2 - Agentes de Biocontrole

Agente

Acremonium sp.

Fungo (agente bioldgico)

Praga controlada

Sphaeredothis acrocomiae (Lixa grande do
coqueiro) e Phyllachora torrendiella (Lixa
pequena do coqueiro).

Aspergillus flavus

Fungo (fungicida microbioldgico)

Cepas de Aspergillus flavus produtoras de
aflotoxinas em amendoim.

Bacillus thurigiensis

Bactéria (bio inseticida)

Lagartas e brocas em geral:

Broca da aboboreira (Diaphania nitidalis)
nas culturas de abobora, melancia, melao
e pepino;

Broca grande do fruto do tomateiro
(Helicoverpa zea);

Curuqueré do algodao (Alabama
argillacea);

Curuqueré da couve (Ascia monuste
orseis) nas culturas de brocolis, couve,
couve flor e repolho;

Curuqueré dos capinzais (Mocis latipes)
nas culturas de amendoim, arroz, cana de
aclcar e pastagens;

Falsa medideira da couve (Trichoplusia ni)
nas culturas de brécolis, couve, couve flor,
repolho, soja e tomate;




Gervao na mandioca (Erinnys zello);
Lagarta da alfafa (Colias lesbia
pyrrhothea);

Lagarta da soja (Anticarsia gemmatalis)
nas culturas de amendoim e soja;

Lagarta das macas (Heliothis virescens) nas
culturas de algodao e fumo;

Lagarta das palmeiras (Brassolis sophorae)
na cultura do coco;

Lagarta do cartucho (Spodoptera
frugiperda) nas culturas de alfafa, arroz,
cana de agucar e pastagens;

Lagarta dos cafezais (Eaclesimperialis
magnifica);

Lagarta rosca (Diaphania hyalinata) nas
culturas de abdbora, melancia, meldo e

pepino;
Mandarova do fumo (Manduca sexta paphus).

Baculovirus anticarsia Virus (bio inseticida) Lagarta da soja (Anticarsia gemmatalis).

Beauveria bassiana Fungo (inseticida bioldgico) Gorgulho da cana-de-agticar, broca do
rizoma ou moleque da bananeira
(Cosmopolites sordidus), mosca branca
(Bemisia tabaci) e broca da erva mate
(Hedypathes betulinus).

Cladosporium sp Fungo (inseticida biologico) Mosca branca (Bemisia tabaci) e tripes
(Frankliniella spp. e Thrips spp.) do
tomateiro.




Cotesia flavipes Parasitoide

Broca da cana-de-aclcar (Diatraea
saccharalis), constituindo um dos
exemplos mais bem sucedidos de
controle biolégico no Brasil.

Metarhizium anisopliae Fungo (inseticida bioldgico)

Utilizado principalmente no controle de
cigarrinhas, exemplos:

cigarrinha das raizes da cana-de-
acucar (Mahanarva fimbriolata);
cigarrinha das pastagens (Notozulia
entreriana) e cigarrinha das raizes das
pastagens (Mahanarva fimbriolata;
Deoissp. e Zulia sp.).

Trichogramma spp Parasitoides

Tém a capacidade de controlar diversos
insetos pragas como: traga e brocas do
tomateiro; lagartas do cartucho e da
espiga do milho; lagarta da maca; broca
da cana-de-aglcar, entre outras.

Trichogramma galloi Parasitoide

Controle da broca da cana-de-agtcar
(Diatraea saccharalis).

Trichoderma hasperellum Fungo (fungicida microbiolégico)

Controle de Sclerotinia sclerotiorum -
mofo branco do feijao e soja; Fusarium
solani f. sp. glycines - podridao vermelha
da raiz de soja e Rhizoctonia solani -
damping-off da soja.

| Steinernema puertoricense Nematoide entomopatogénico

Invade o corpo do bicudo da cana-de-
aclcar (Sphenophorus levis) causando a
morte rapida do inseto.




Biofertilizantes Liquidos

Denominacées: Agrobio, Super Magro, Biofertilizantes
Anaerdbicos (Vairo e Tinocdo), efluentes de
biodigestor etc...

Estes produtos, ao serem absorvidos pelas plantas, funcionam como
fonte suplementar de micronutrientes e de componentes inespecificos.
Acredita-se que possam influir positivamente na resisténcia das plantas
ao ataque de pragas e de agentes de doencas, regulando e tonificando
o metabolismo. Revelam potencial para controlar diretamente alguns
fitoparasitas através de substancias com acéao fungicida, bactericida ou
inseticida presentes em sua composicéo.

Biofertilizante Agrobio (PESAGRO-RIO)

Ingredientes para a primeira semana:
(para produzir 500 litros do Agrobio)

+ 200 litros de agua

+ 150 litros de esterco fresco bovino

+ 30 litros de leite de vaca

* 9 kg de melaco

Modo de Preparo:

Os ingredientes devem ser bem misturados e deixados fermentar por
uma semana. A este caldo nutritivo, nas seis semanas subsequentes,
sdo acrescentados, semanalmente, os seguintes produtos, previa-
mente dissolvidos em agua:

+ 250 g de bérax ou acido bérico
700 g de cinza de lenha

1100 g de cloreto de calcio

15 g cloreto de ferro

150 g de farinha de ossos

200 g de termofosfato magnesiano
1 kg de melago

10 g de molibdato de sédio

10 g de sulfato de cobalto

15 g de sulfato de cobre

30 g de sulfato de manganés
50 g de sulfato de magnésio
20 g de sulfato de zinco

450 g de torta de mamona

500 ml de urina de vaca



A calda deve ser bem misturada duas vezes por dia. E na oitava
semana deve descansar por sete dias. Na sequéncia, o volume deve
ser completado para 500 litros e coado.

Sao indispensaveis para producdo do Agrobio em maior escala,
0s seguintes materiais: caixa d'dgua de plastico com tampa e
capacidade de 500 litros; bancada de concreto ou madeira; conexoes
de duas polegadas; pa; baldes; tela e peneira para coagem.

Recomendacgées de uso:

Na producdao de mudas - tratamento preventivo com Agrobio
a 3% (30 mililitros do Agrobio para um litro de agua), através de
pulverizagées foliares.

Hortalicas folhosas - apds o transplantio das mudas, tratamento
preventivo com Agrobio, através de pulverizagdes foliares semanais,
na concentracao de 6% (60 mililitros do Agrobio para um litro de
agua) ou, ainda, duas pulverizagdes/semana a 3%.

Hortalicas de fruto

a) Cultivo organico em sistema protegido (estufas) - tratamento
preventivo através de pulverizagées foliares semanais com
Agrobio a 6% (60 ml/l).

b) Cultivo convencional a campo - tratamento preventivo, através de
pulverizages foliares semanais com Agrobio a 6% (60 ml/l).

Culturas perenes - Inicialmente, sdo recomendadas quatro pulverizagoes
foliares com Agrobio a 6% (duas aplicagdes a intervalo semanal, seguidas
de mais duas pulverizagdes quinzenais) e para manutengao dos cultivos,
realizar no méaximo cinco pulverizagdes/ano, preferencialmente, deverao
ser feitas apos podas, colheitas e estresse hidrico.

Anédlises quimicas de tecidos foliares, com a possivel frequéncia, sao indi-
cadas para monitorar os teores de micronutrientes das culturas perenes.



Biofertilizante Anaerobico Vairo - Emater/RJ

Outro biofertilizante liquido mais simples e bastante conhecido é
produzido a partir da fermentacdo metanogénica ou anaerébica de
esterco fresco bovino, proposto pelo engenheiro agronomo Antonio
Vairo dos Santos (EMATER-RJ).

O esterco de gado leiteiro possibilita um efluente de melhor qualida-
de, pois os animais recebem dieta mais balanceada, contendo grande

variedade de microrganismos, o que acelera a fermentacao.

Modo de Preparo:

O esterco fresco, complementado ou ndao com urina, deve ser mistu-
rado em volume igual de agua nao clorada, sendo a mistura coloca-
da em biodigestor hermeticamente selado. Podem ser empregadas
bombonas plasticas, tomando-se o cuidado de manter o nivel da mis-
tura no minimo 10 cm abaixo da tampa, onde se adapta um sistema
de vélvula hidraulica de pressao ou uma mangueira plastica fina, cuja
extremidade & mergulhada em recipiente com dgua, para permitir a
saida do gas metano que é produzido na fermentagao. Desta forma,
mantém-se a condi¢do de anaerobismo (auséncia de oxigénio).

O final da preparacao, que dura de 30 a 40 dias, coincide com a cessa-
¢ao do borbulhamento observado no recipiente com dgua. Nessa oca-
siao, a solucao devera ter atingido pH préximo a 7,0. Para separacao
da parte ainda sélida do produto utiliza-se peneiramento e coagem.

O biofertilizante Vairo, como passou a ser designado, & recomen-
dado em dosagens mais elevadas (até 30% - 300 ml/I) e demonstra
multiplas finalidades, desde agao controladora sobre determinados
microrganismos fitopatogénicos, até promocao de florecimento e de
enraizamento em algumas plantas cultivadas, possivelmente pelos
hormoénios vegetais nele presentes. Da mesma maneira que para o

Agrobio, preconizam-se analises foliares nas culturas tratadas visando
ao acompanhamento de micronutrientes. E recomendado para todas
as culturas, no minimo, uma pulverizagcao quinzenal.

Biofertilizante Anaerébico Tinocao - Emater/MG

Ingredientes para produzir 200 litros do Biofertilizante:
* 30 a 40 kg de esterco de curral (fresco)
+ 10 kg de esterco fresco de galinha caipira (ou cama de frango)

+ 2 ou mais litros de leite integral ou 1 pote de leite fermentado
(tipo Yakult)

* 2 ou mais litros de garapa ou 1 kg de rapadura triturada
+ 5 kg de cinza de madeira (fogao a lenha)
+ 1 kg de termofosfato magnesiano, ou 5 kg fosfato natural

» 1a2Kgde FTEBR 12 pé (formulagdo contendo calcio, enxofre e mi-
cronutrientes) (dividido em etapas) ou outra fonte de minerais que
contenha calcio, enxofre, boro, cobre, manganés, molibdénio e zinco.

+ 5 Kg de folhas trituradas de diversas plantas: bougainville (flor roxa),
urtiga, ramos de alecrim, meldo de Sao Caetano, boldo nacional,
tomate organico, alho, capuchinha, crotalaria, urucum e mamona.
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Modo de preparo:

Colocar esterco fresco no tambor ou bombona de 200 litros e acres-
centar os demais ingredientes, com excecdo do FTE BR 12, pois este
sera adicionado dividido em trés semanas subsequentes. Completar
com agua pura, nao clorada, até atingir nivel de 15 a 20 centimetros
abaixo do nivel maximo do tambor.

Agitar bem, para misturar os ingredientes na agua. A bombona deve
ficar hermeticamente vedada e receber os mesmos procedimentos ci-
tados no biofertilizante anterior. O processo de fermentagao termina
em torno de 35 dias, ocasido que o bio devera ser coado e posterior-
mente filtrado em tela fina.

Recomendacgoées de uso:

Realizar pulverizagoes foliares quinzenais a 5% (50 mililitros do Tino-
cao para um litro de dgua), ou adicdo do mesmo diretamente no solo
nas concentracoes entre 30 a 50%, a cada 15 dias.

OBS: Pode-se preparar aerobicamente este biofertilizante em bom-
bona aberta. Neste caso, sera necessério realizar agitacao manual de
duas a trés por dia, nos 15 primeiros dias de fermentacao. E nos dias
subsequentes, agitar uma vez ao dia.

Caldas de preparo caseiro

Calda Sulfocalcica

Resulta de uma reacao corretamente balanceada entre o calcio e o
enxofre dissolvidos em agua e submetidos a fervura, constituindo
uma mistura de polissulfetos de célcio. Alem do seu efeito fungicida,
exerce acao sobre acaros, lagartas, cochonilhas e outros insetos
sugadores. Possui também acao repelente sobre “brocas” que atacam
tecidos lenhosos.

Reserva Bioldgica do Tingud - RJ




Ingredientes:

(Para preparar 20 litros de calda)
+ 5 kg de enxofre

* 2,5 kg de cal virgem

Modo de preparo:

Em tambor de ferro ou latdo sobre forno ou fogao, adicionar vagarosa-
mente a cal virgem a 10 litros de agua, agitando constantemente com
uma pa de madeira. No inicio da fervura, misturar vigorosamente o
enxofre previamente dissolvido em dgua quente e colocar o restante
da dgua, também pré-aquecida.

Ferver uma hora, complementando com dgua o volume de 20 litros.
Quando a calda passar da cor vermelha para a pardo-avermelhada es-
tara pronta. Deixar em repouso por 24 horas e posteriormente, retirar
o sobrenadante (calda pura) com auxilio de uma mangueira. Na sequ-
éncia, a calda devera ser coada em pano ou peneira fina para evitar
entupimento dos pulverizadores.

A borra depositada no fundo do recipiente podera ser empregada
para caiacao de troncos de arbéreas e controle de formigas sauvas e
cupins, na proporcao de 1:4 (uma parte da borra misturada com qua-
tro partes de dgua).

A calda pronta deve ser estocada em recipiente de plastico opaco ou
vidro escuro e armazenada em local escuro e fresco, por um perio-
do relativamente curto, sendo ideal sua utilizagao até, no maximo, 60
dias ap6s a preparacao.

Antes da aplicacao sobre as plantas, através de pulverizacées folia-
res, a calda concentrada deve ser diluida. Para controlar essa diluicdo,
determina-se a densidade através de um densimetro ou aerémetro de

Baumé com graduacao de 0 a 500 Bé (graus de Baumé), sendo consi-
derada boa a calda que apresentar densidade entre 25 a 280 Bé.

Recomendagodes de uso:

Hortalicas - pulverizacdes foliares quinzenais a 0,8% (8 ml /litro).
Culturas perenes - apés manifestacoes de sintomas, realizar pulve-
rizagoes foliares quinzenais a 1% (10 ml /litro). E no tratamento de
inverno de plantas de clima temperado (caqui, uva, péssego, entre
outras), a 2%.

Obs: a calda sulfocalcica é fitotoxica para as cucurbitaceas, e também
para outras espécies de plantas principalmente quando a temperatu-
ra é elevada. E conveniente testa-la antes de emprego em maior esca-
la e sempre preferir efetuar os tratamentos a tardinha.

O uso rotineiro da calda sulfocalcica requer certos cuidados que sdao
a seguir listados:

1-aqualidade e a pureza dos componentes da calda determinam sua
eficacia, sendo que a cal nao deve ter menos que 95% de CaO; e o
enxofre recomendado deve ser ventilado e ndo de uso na alimen-
tacao de bovinos.

2 - a calda é alcalina e altamente corrosiva. Danifica recipientes de me-
tal, roupas e a pele. Apés manusea-la, &€ necessario lavar bem os
recipientes e as maos com uma solucao a 10% (100ml/I) de suco de
limdo ou de vinagre em &gua;

3 - a calda sulfocalcica pode ser fitotdxica para muitas plantas, prin-
cipalmente quando a temperatura ambiente é elevada, sendo
conveniente testa-la antes de emprego em maior escala e sempre
preferir efetuar os tratamentos a tardinha;
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4 - utilizar equipamento de protecao individual nas pulverizacdes;

5 - nao descartar os excedentes em nascentes, cursos d'agua, agudes
ou pogos;

6 - Apos aplicagao de caldas a base de cobre (Bordalesa e Vigosa), respei-
tar o intervalo minimo de 20 dias para tratamento com a sulfocalcica.

Calda Sulfocalcica em emulsao

Esta nova formulagdo da calda sulfocélcica & menos toxica e pode
ser utilizada em temperaturas mais elevadas. Foi desenvolvida pelo
extensionista Vairo dos Santos, da EMATER-RIO.

Inicialmente, prepara-se a solu¢ao matriz oleosa com mistura de éleo
vegetal comestivel menos viscoso, como milho ou girassol, e deter-
gente liquido neutro.

Ingredientes:

* 900 ml de 6leo vegetal comestivel

* 500 ml de detergente liquido neutro

* 900 ml de calda sulfocélcica concentrada

Modo de preparo:

Misturar, em um recipiente de plastico ou de vidro, o 6leo vegetal e
o detergente liquido neutro e agitar energicamente até formar uma
solucao leitosa. Adicionar a calda sulfocalcica e continuar agitando
por alguns instantes até formar uma emulsao leitosa e homogénea de
coloracdo marrom claro.

Recomendacgdes de uso:

Para as pulverizacoes foliares visando o controle de insetos pragas em
geral, a calda deve ser diluida na concentracéo de 0,5% (5ml da calda
em emulsdo para 1 litro de dgua). Agitar bem antes de usar.

Calda Bordalesa

E uma suspensao coloidal, de cor azul celeste, obtida pela mistura de
uma solucao de sulfato de cobre com uma suspenséao de cal virgem
ou hidratada. Acredita-se que foi usada pela primeira vez na Europa
no ano de 1800 para controle de doencas de origens fingicas.

Ingredientes:

(Para preparar 100 litros de calda a 1%)

* 1 kg de sulfato de cobre em pedra moida ou socada
+ 1 kg de cal virgem

+ 100 litros de agua

Modo de preparo:

O sulfato de cobre deve ser colocado em um saco de pano poroso,
deixado imerso em 50 litros de agua por 24 horas, para que ocorra
total dissolucao dos cristais.

Em outro vasilhame procede-se a queima ou extincdo da cal
em pequeno volume d'agua; a medida que a cal reagir, vai-se
acrescentando mais dgua até completar 50 litros.

Em um terceiro recipiente de cimento-amianto ou plastico, devem ser
misturados vigorosamente os dois componentes ou acrescentar-se o
leite de cal a solucao de sulfato de cobre, aos poucos, agitando forte-
mente com uma pec¢a de madeira.

Apo6s o preparo deve-se medir o pH da calda, através de peagametro
ou papel de tornassol. A reacdo 4cida é indesejavel, porque provoca
fitotoxicidade decorrente do sulfato de cobre livre, formando-se
rapidamente um precipitado que prejudica a aplicacdo. Assim a reacao
deve ser neutra ou, de preferéncia, levemente alcalina. Caso seja
necessario elevar o pH, deve-se adicionar mais leite de cal a calda.



E necessario coar antes das pulverizacdes. Nesta fase a calda ja esta
pronta para uso, ndo havendo necessidade de diluicao.

A recomendacéo de uso é a mesma que para a calda de Vicosa.
O uso rotineiro da calda bordalesa deve obedecer a certos requisitos,

a seqguir relacionados:

1 - O sulfato de cobre deve possuir, no minimo, 98% de pureza e a cal
nédo deve conter menos que 95% de CaO;

2- acalda deve serempregada logo apds o seu preparo ou no maximo den-
tro de 24 horas; quando estocada pronta, perde eficacia com rapidez;

3 - aplicar a calda somente com tempo claro e seco;

4 - os recipientes de plastico, madeira ou alvenaria sdo os mais indica-
dos, porque néo sao atacados pelo cobre e pela cal;

5 - utilizar equipamento de protecéo individual quando da realizacao
das pulverizacoes;

6 - nao descartar excedentes em nascentes, cursos d'agua, acudes
ou pogos;

7 - obedecer a intervalos de 15 a 25 dias entre aplicacdes de calda
sulfocélcica e de calda bordalesa.

Calda de Vicosa

Foi desenvolvida a partir da calda bordalesa pela Universidade Fede-
ral de Vicosa.

E recomendada para controle de diversas doencas: antracnose em
cucurbitaceas; cercosporiose em beterraba e cafeeiro; mancha de
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alternaria e requeima em tomateiro; mildios e manchas foliares
em abobrinha, alface, alho, cebola, chicéria, couve, cucurbitaceas e
podridao de esclerotinia em alface e chicéria. Em culturas perenes,
também exerce controle satisfatério de doencas de origem fungica
que ocorrem na parte aérea das plantas e por ser complementada
com sais minerais (cobre, zinco, magnésio e boro). Também funciona
como adubo foliar.

Ingredientes:

(Para preparar 100 litros de calda)
+ 500 g de cal virgem

+ 200 g de acido bdrico

* 500 g de sulfato de cobre

+ 800 g de sulfato de magnésio

+ 200 g de sulfato de zinco

Modo de Preparo:
Para a preparacao de 100 litros da calda é necessario dissolver 500 g
de cal virgem em 50 litros de agua.

Em outro recipiente sao dissolvidos: 200 g de acido bérico, 500 g de
sulfato de cobre, 800 g de sulfato de magnésio, 200 g de sulfato de
zinco em outros 50 litros de dgua.

A seguir, num terceiro recipiente, adiciona-se esta mistura dos sais,
sob forte agitacao, a 4gua de cal previamente preparada. Ndo é ne-
cessario diluir.

Recomendacgées de uso:

Hortalicas - tratamento preventivo, através de pulverizagoes foliares
quinzenais.

Culturas perenes - realizar pulverizacoes foliares quinzenais apds as
manifestagdes dos sintomas das doencgas.

Obs: Devem ser tomados os mesmos cuidados indicados para as
caldas bordalesa e sulfocélcica.

Extratos de Plantas

Agave - Piteira ou Sisal (Agave sisalana)

Ingredientes:
« 5 folhas moidas de Agave (tamanho médio a grande)
« 5 litros de agua

Deixar em infusao as folhas moidas em 5 litros de agua por 48 horas.
Aplicar o extrato diretamente no olheiro principal de formigueiro de
formigas sauvas e vedar as saidas do mesmo para que ndo ocorra fuga
dos animais.

Alho (Allium sativum L.)

Ingredientes:
+ 100 g de dentes de alho picado
+ 250 ml de alcool

Adicionar 100g de alho picado ou amassado em 250 ml (1/4 de litro)
de alcool e deixar macerar por 24 horas. Apds, coar em gaze e guardar
o0 extrato puro, para uso posterior.

Para fazer pulverizagcées foliares visando o controle de pulgbes e
lagartas é necessario diluir o extrato em agua da seguinte forma:

Colocar 100 ml do extrato puro em 1 litro de agua e acrescentar 10
ml de detergente neutro. Agora o extrato esta pronto para fazer as
pulverizagées sobre as plantas.



Importante lembrar que as pulverizacoes devem ser feitas no final da
tarde porque as temperaturas ficam mais amenas.

Alho e Cavalinha (Equisetum spp.)

Acrescentar, em 250 ml (1/4 de litro) de alcool, 100 gramas de alho
picado ouamassado, deixando eminfusdo por 24 horas. Paralelamente,
fazer outra infusao, por 24 horas, com 100 g de folhas de cavalinha, na
mesma quantidade de alcool. Misturar os dois extratos, coar e guardar
para uso posterior.

Diluir o extrato resultante na concentracao de 10% (100 ml do extra-
to puro em 1 litro de dgua) para pulverizacoes foliares ou aplicacao
direta no solo para o controle de pragas em geral, mildio em pepino
e fungos de solo.

Cinamomo ou Santa Barbara (Melia azedarach)

Extrato aquoso de folhas e frutos de Cinamomo a 10% (macerar 10
g de folhas e frutos de Cinamomo em 100 ml de agua. Deixar em
infusao por 24 horas, coar e pulverizar, semanalmente). Controle de
pulgées do feijoeiro.

Fumo de rolo (Nicotiana tabacum)

Ingredientes:
* 50 g de fumo de rolo picado
* 250 ml de dlcool

Adicionar 50g de fumo de rolo picado em 250 ml (1/4 de litro) de
alcool e deixar macerar por 24 horas. Apds, coar em gaze e guardar o
extrato puro, para uso posterior.

Para pulverizagées foliares visando o controle de pulgoes e lagartas é
necessario diluir o extrato, a 10%, em agua (100ml de extrato puro em
1 litro de dgua). Para melhorar a acédo do extrato, acrescentar 1% de
detergente neutro (10ml de detergente por litro de extrato diluido).

Manipueira

E o liquido de aspecto leitoso e cor amarelo-claro que escorre de
raizes carnosas da mandioca (Manihot esculenta Crantz), por ocasiao
da prensagem das mesmas, com vista a obtencdo da fécula ou da
farinha de mandioca. E, portanto, um subproduto ou residuo da
industrializagdao da mandioca, que fisicamente se apresenta na forma
de suspensdo aquosa e, quimicamente, como uma miscelanea de
compostos que se prestam como macro e micronutrientes vegetais.

Recomendacgées de uso:

Acaricida - manipueira diluida em 4dgua (uma parte de manipueira
para duas partes de dgua) - no minimo, trés pulverizagoes foliares, a
intervalos semanais.

Adubo foliar - manipueira diluida em agua (uma parte de
manipueira para quatro partes de agua) - seis pulverizacoes foliares,
a intervalos semanais.

Carrapaticida - controle de carrapatos de bovinos — manipueira + 6leo
de mamona (uma parte de manipueira, uma parte de 6leo de mamona,
para duas partes de agua), em 3 aplicagdes a intervalos semanais.

Fungicida - controle de oidios e ferrugens — 100 ml de manipueira an-
teriormente diluida emigual volume de dgua) + 1g de farinha de trigo.

Inseticida - manipueira diluida em igual volume de dgua (uma parte
de manipueira para uma parte de dgua) - trés pulverizacoes foliares, a
intervalos semanais.
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Nematicida - controle de nematoides formadores de galhas
(Meloidogyne spp) - 1 litro de manipueira diluida em igual volume
de 4dgua para 6 litros de solo infestado. Deixar o solo em repouso no
minimo por 8 dias e revolvé-lo para plantio.

Nim (Azadirachta indica)

E uma planta do género das Meliaceae, cuja origem provavel é a
India e o sul da Asia, onde & muito utilizada para diversos fins, dentre
eles: medicinal, higiene e controle de pragas. No Brasil, encontram-se
principalmente formulagées comerciais a base de éleo de sementes
de Nim para uso em pulverizacdes foliares. E recomendado no
controle de pragas em geral em diluicdes de 0,8% a 2%.

Pimenta do reino, alho e sabao

Prepara-se uma garrafada com 100g de pimenta do reino e 1 litro de
alcool; deixa-se repousar por uma semana. Paralelamente, fazer outra
garrafada com 100g de alho amassado e 1 litro de dlcool. Uma semana
apos, dissolver 50 g de sabdo neutro em 1 litro de 4gua quente. No
momento da aplicagdo, misturar as trés substancias coadas nas
seguintes proporc¢oes: 200 ml da garrafada de pimenta + 100 ml da
garrafada de alho + toda a solucédo de sabdo. Dissolver a mistura para
20 litros de dgua. A pulverizacao deve ser feita nas horas mais frescas
do dia. Recomendado para controle das pragas das solanaceas.

OBS: Outros extratos de plantas podem ser feitos utilizando-se as mesmas
propor¢ées do extrato de alho, substituindo-se o alho pela planta que se
quer obter o extrato. Assim, utiliza-se a seguinte propor¢do: Adicionar
100g da planta desejada picada em 250 ml (1/4 de litro) de dlcool e deixar
macerar por 24 horas. Apds, coar em gaze e guardar o extrato puro, para
uso posterior.



Para fazer pulverizagées foliares visando ao controle de insetos em geral
é necessdrio diluir o extrato em dgua da seguinte forma:

Colocar 100 ml do extrato puro em 1 litro de dgua e acrescentar 10
ml de detergente neutro. Agora o extrato estd pronto para fazer as
pulverizagées sobre as plantas.

(Exemplos de plantas que jd sao utilizadas no controle de insetos em
geral: manjericao, arruda e citronella).

Outras formas de controle de pragas e doencas

Armadilha para mosca das frutas

Garrafas plasticas vazias de alcool, refrigerante etc. podem ser trans-
formadas em armadilhas para capturacao de moscas que ocorrem em
fruteiras em geral.

Na parte superior das garrafas plasticas séo feitos quatro pequenos orifi-
cios (< %2 cm de diametro). Posteriormente, adiciona-se, em 1/3 das gar-
rafas, suco coado, acucarado e fermentado de frutas (laranja ou péssego
ou ameixa, etc.), na proporcdo 70 gramas de acucar para 1 litro de suco.

As garrafas tampadas sao penduradas, a uma alturade 1,5a 1,8 m, em
ramos internos das copas das arvores, objetivando protegé-las do sol
e dachuva.

Recomenda-se utilizar uma garrafa para cada 10 arvores e realizar sema-
nalmente eliminacdo dos insetos capturados e a substituicao do suco.

Isca para formigas sativas

Isca com farinha de sementes ou de folhas secas e moidas de gergelim
(30g de sementes ou folhas misturadas com 70g de material inerte -
gesso ou talco).

Adicionar 10g do produto diretamente dentro do olheiro principal do
formigueiro de sauvas.

Isca para lagarta rosca

Ingredientes:

+ 100 g de acucar

+ 100 g de arroz moido bem fino

+ 5 g de bio inseticida com Bacillus thurigiensis, classe toxicoldgica IV

Modo de preparo e aplicagao:

Misturar os trés ingredientes e acrescentar agua lentamente até
formar pequenos fléculos. Distribuir o produto em volta do colo das
plantas para controle de lagartas rosca.

Leite de vaca

Recomendado no controle de oidio e de doencas de pés-colheita
nos frutos:

Goiabeira - antracnose (Colletotrichum gloeosporioides) ou podridao
por Stemphylium lycopersici: imersao de frutos por 1 minuto em leite
fermentado por 12 horas a 230 C ou leite natural tipo C.

Mamoeiro Papaya - imersao de frutos por 1 minuto em leite natural
tipo C ou fermentado por 12 horas a 230 C ou ainda, leite UHT.
Mangueira - imersao de frutos por 1 minuto em leite natural tipo Cou
fermentado por 12 horas a 230 C.

Maracujeiro - imersao de frutos por 1 minuto em leite natural tipo C
ou leite UHT.
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Leite de cabra

Utilizado no controle de nematéides formadores de galhas (Meloidogyne
spp.) que ocorrem em dreas de plantios de hortalicas e fruteiras.

O leite de cabra diluido em agua a 30%, deve ser incorporado em
substrato comercial, na proporcéo de uma parte de leite para cinco
partes de substrato, e deixado a fermentar por sete dias. Apds este
periodo, o substrato esta pronto para ser utilizado em producdo
de mudas, obedecendo a proporcao de 50%, ou seja, uma parte de
substrato enriquecido com leite de cabra e outra parte de substrato
sem tratamento.

Oleo mineral e detergente neutro

Em 1 litro de dgua acrescentar 1% de 6leo mineral (10 mililitros de
6leo) e 1% de detergente neutro (10 mililitros de detergente), agitar
e fazer pulverizagoes foliares para controle de cochonilhas e pulgées.

Pasta Bordalesa

Utilizada no controle de gomose e rubelose dos citros.
Ingredientes:

+ 1 kg de sulfato de cobre

+ 2 kg de cal virgem

+ 10 litros de agua

Modo de preparo:

A preparacao da pasta é feita da mesma forma que a calda bordalesa,
entretanto, sua aplicacdo ocorre por meio de pincelamento, com
brochas, da pasta diretamente no tronco das plantas de citros.

Pasta de Enxofre, cal e sal de cozinha

Utilizada no controle de pragas em geral que ocorrem em troncos de
arvores, por meio de pincelamento da pasta diretamente nos troncos.
Ingredientes:

+ 1 kg de enxofre

+ 2 kg de cal virgem

+ 5009 de sal de cozinha

+ 12 litros de dgua

Modo de preparo:
Misturar todos os produtos e aplicar diretamente nos troncos das
plantas por meio de broxas.

Urina de Vaca

A urina de vaca apresenta resultados satisfatorios no controle de
patdégenos do solo, principalmente de Fusarium subglutinans f. sp.
ananas, agente causal da fusariose do abacaxizeiro. Além de sua
acao sobre patdgenos, fornece diversos nutrientes as plantas, a
saber: nitrogénio, fosforo, potassio, calcio, magnésio, enxofre, ferro,
manganés, boro, cobre, zinco, sédio, cloro, cobalto, molibdénio e
aluminio, e ainda, fendis (aumentam a resisténcia das plantas) e acido
indolacético (horménio natural de crescimento).

Modo de fazer:

A urina coletada deve ficar em recipiente fechado por 8 a 10 dias para
que ocorra a transformagao da ureia em amonia. Posteriormente,
deve ser diluida e utilizada em pulverizagoes foliares, visando ao con-
trole de varias pragas.

Concentra¢oes recomendadas:

Hortalicas: folhosas — 0,5% (5 mililitros por litro de dgua) e para as
demais hortalicas utilizar solucdo a 1% de urina (10 mililitros para 1
litro de 4gua). Frutiferas: 5% a 10% de urina.



Feromonios

Feromonios sao substancias secretadas por animais que transmitem aos outros individuos de uma mesma espécie informagdes comportamentais:
alarme, agregacao, contribuicdo na producao de alimentos, defesa, ataque, acasalamento, sendo o de natureza sexual o mais estudado e utilizado
no controle de pragas agricolas (Tabela 3).

Obs: Todos os produtos aqui listados estao registrados na classe toxicoldgica IV (pouco téxico), no banco de dados AGROFIT, do MAPA.

Tabela 3 - Feromonios

Ingrediente ativo Praga controlada

Grandlure (I, 1I, lll e IV) - Feroménio sintético Bicudo do algodoeiro (Anthonomus
Alcool alifatico grandis)

5,9-dimetilpentadecano Feromonio sintético Bicho-mineiro-do-café (Leucoptera coffeella)
(hidrocarboneto)

Eugenol-metilico (éter aromatico) Feroménio sintético Mosca da carambola (Bactrocera
carambolae) que ocorrem nas culturas de
carambola, jambo branco, laranja azeda,
goiaba, manga, jambo roxo, fruta-pao,
caju, pimenta picante, jaca, pitanga,
laranja doce, tangerina, tomate,
castanheira e jambo.
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Vaquinha-verde-amarela (Diabrotica
speciosa), nas culturas de abdbora,
abobrinha, alface, amendoim, aveia,
batata, berinjela, beterraba, brécolis,
cenoura, cevada, chicéria, chuchu, couve,
couve-flor, cravo, crisantemo, ervilha,
feijéo, feijao-vagem, fumo, jilo, melancia,
melao, milho, pepino, pimenta, pimentao,
repolho, soja, tomate e trigo.

1,4-dimetoxibenzeno (éter aromatico) Feromonio sintético

(Z,Z,Z)-3,6,9-tricosatrieno Feroménio sintético Broca-pequena-do-fruto (Neoleucinodes
elegantalis) da beringela, pimentéo, tomate.

Acetato de (Z)-7-dodecenila (acetato Feromonio sintético Lagarta-do-linho (Pseudoplusia includens),
insaturado) em feijao e soja

(Z)- 11- Hexadecenal + acetato de (Z)- Feromonio sintético Traga-das-cruciferas (Plutella xylostella),
11-hexadecenila em brécolis, couve, repalho

Rincoforol Feromoénio sintético Bicudo (Rhynchophorus palmarum),

coco, dendé
Serricornim Feromoénio sintético Bicho-do-fumo (Lasioderma serricorne)
Acetato de (Z)-11-hexadecenila + Feromonio sintético Lagarta-do-cartucho (Spodoptera
acetato de (Z)-7-dodecenila + acetato frugiperda), em algodao, amendoim,
de (Z)-9-tetradecenila arroz, batata, cana-de-agucar, milho,

pastagens, soja, sorgo, tomate, trigo




4,8 dimetildecanal

Feromonio sintético

Besouro-castanho (Tribolium castaneum),
em aveia, cacau, cevada, milho, trigo

Trimedlure

Feromonio sintético

Mosca-das-frutas (Ceratitis capitata),
citros, goiaba, mamao, manga, péssego

Acetato de (E,Z,Z)-3,8,11-
tetradecatrienila

Feroménio sintético

Traca-do-tomateiro (Tuta absoluta)

Sordidim (cetal biciclico)

Feromonio sintético

Broca-do-rizoma da bananeira
(Cosmopolites sordidus)

(E)-8-dodecenol + acetato de (E)-8-
dodecenila

Feromonio sintético

Bicho-furdo dos citros (Ecdytolopha
aurantiana)

N-2'S-metilbutil-2-metilbutilamida
(amida)

Feromaénio sintético

Broca-da-cana-de-agticar (Migdolus fryanus)
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Os defensivos alternativos constituem ferramenta
para producao de alimentos sadios e protecao a saude
humana e ao meio ambiente.
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