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RESUMO

Os sistemas agroflorestais sucessionais e biodwe(SAFS) ou agroflorestas
diferenciam-se de outros sistemas agroflorestais iptegrarem elevados niveis de
biodiversidade. Sendo um novo campo de estudodifies, os SAFS apresentam
vantagens técnicas e ecoldgicas para a restaulag@mbientes degradados, especialmente
Reservas Legais e Areas de Protecdo Ambiental coefas crescentes exigéncias legais.
Visando validar o uso de sistemas agroflorestaidibersos implantados com sementes e
estacas em geral para a recuperacdo de areas atlga@RADS), este estudo de caso
atualiza as informacdes sobre o SAFS implantado Babenheiro Agrénomo e produtor
rural Mauricio R. Hoffmann no Sitio Felicidade, Mcipio de Planaltina/DF, no que tange
aos beneficios do planejamento e implantacdo nesdaie/ou manual dos SAFs em areas
degradadas. Assim sendo, foram feitos inventariogedtais em 2 (duas) diferentes
agroflorestas: (i) mecanizado, (i) manual, as gjf@iam subdivididas em parcelas de 3m x
10m e 20m x 10m, respectivamente. Todos os inddsdanhosos identificados foram
classificados por classes de altura em plantutasretas e arvores estabelecidas. A analise
fitossociologica e estrutural dos SAFs biodiverpesmitiu a identificacdo de algumas
espécies-chave para o uso em recuperacdo de a@gaslablas (RADs) com eficiéncia
técnica satisfatoria. Os SAFs biodiversos apresentastos em geral reduzidos, e a
introducdo de espécies agricolas de interesse miomdpermite o retorno dos
investimentos em curto prazo, sendo, portantocatd a publicos diferentes em funcéo

dos objetivos e contextos locais.

Palavras-chavesAgroflorestas biodiversas, espécies-chaves, didude custos em RADS.



ABSTRAT

The sucessionals and biodiverse agroforesty sys(&#ES) or “agroforests” are
differentiated of other agroforesty systems foegnating raised biodiversity levels and to
follow the theory of natural succession proposaltfe agriculturist experimenter Ernst
Gotsch. Being a new field of scientific studies ®AFS present techniques and ecological
advantages for the degraded environment restoraggpecially Legal Reserves and Areas
of Ambient Protection as the increasing legal resfjuents. Aiming to validate the use of
biodiverse agroforesty systems implanted with seadd props for the recovery of
degraded areas, this study of case it brings uplate the information on the SAFS
implanted for the Engineer Agronomist and agriaaltyproducer Mauricio R. Hoffmann in
the Sitio Felicidade, city of Planaltina/DF, in wiee refers to the benefits of the planning
and mechanized and/or manual implantation. Thusgheiorest inventory in 2 (two)
different agroforests had been made: (i) mechanizgdmanual, which had been
subdivided in parcels of 3m x 10m and 20m x 1Orapeetively, for identification of the
vegetacional parameters in common used in thesekswakll the identified woods
individuals had been classified by classrooms gjtiten plants, little trees and established
trees. The fitossociologic and structural analydishe biodiverses SAFs allowed to the
identification of some species-key for the usedoovery of areas degraded (RADsS) with
satisfactory technique efficiency. The update a& thformation cited for HOFFMANN
(2005) allows concluding that the biodiverses SAFesents reduced costs in general, and
the introduction of agricultural species of econonmterest allows the return of the
investments short-term, being, therefore, indicatex different public in function of the

objectives and local contexts.

Key-words: Biodiverse agroforests, species-key, dilutionadts in RADs.



INTRODUCAO

O manejo de sistemas naturais tem sido um camgoatieles conquistas e desafios
para a humanidade. Em escala global, as pratic&aks e silviculturais tem sido bem-
sucedidas ao satisfazer uma demanda crescente lip@ntas e outros produtos de
interesses socio-econdmicos. A despeito de seessug; contudo, as técnicas, inovagoes,
praticas e politicas inter-relacionadas com o atmmdelo de desenvolvimento e
agrossilvicultura, baseado na monocultura e pat¢etemldgicos da Revolucdo Verde, vém
minando a capacidade de suporte e de regeneragésisiemas naturais (GLIESSMAN,
2001). As degradacdes do solo, das reservas deeigaadiversidade genética natural,
entre outras, sdo consideradas externalidades ivegatdo processo produtivo
agroindustrial (em escala), fato este que torrsafgiticas insustentaveis do ponto de vista

ambiental e sécio-cultural.

Diante desta realidade, é imprescindivel o re-pedsaparadigma da sociedade
moderna de producdo e consumo que visa a maximizic@roducado e do lucro. Em um
cenario que, cada vez mais, as mudancas desteigoaas se ddo em dire¢do a transicao
de estilos de agricultura, tomando por base oscipims da Agroecologial e do
Desenvolvimento Rural Sustentavel, a construcaareta de praticas sustentaveis visa a
gualidade ambiental (uso de recursos locais, pramoda diversidade bioldgica,
recuperacdo ambiental) e a seguranca alimentar,doeno a garantia de igualdade de
acesso a praticas, conhecimento e tecnologias adasja promoc¢édo da Vida (ALTIERI,
1998).

Os sistemas de produgcdo sustentaveis devem ao ugle ihdica assumir
perspectivas interdisciplinares (SILVA, 2002; GBEMAN, 2001; PENEREIRO, 1999),
integrando os conhecimento cientificos, ecolégieokcais para a sua implantacdo e
manejos. Segundo POLLMANN (2008), mais que apresemh sistema de producdo, com

! A Agroecologia é definida como a aplicacdo de cwosee principios ecolégicos no desenho e manejo de
agroecossistemas sustentaveis, buscando, a partobsgervacdo dos ecossistemas naturais, resgatar o
conhecimento tradicional e integra-lo ao conhecimesientifico multidisciplinar (PENEREIRO, 1999);
GLIESSMAN, 2001).



desenho de consoércios, regras e conselhos de maeajeve repensar a postura do homem
frente ao ambiente que o cerca e apontar condaitdsmentais e propostas metodologicas
gue possibilitem a elaboracdo dos sistemas susgéstaFaz-se necessario uma

transformacdo profunda, que (re) valorize o meimlre suas tradicdes, o alimento

saudavel e agrossilvicultura ecolégica, o ser humdesenvolvido e consciente, e a

coexisténcia e a ndo-exploracdo da Natureza.

Dentro deste contexto, os Sistemas Agrofloresg&fd-6) surgem como uma técnica
na qual sdo estabelecidos consoércios de espéaiessks perenes (arbustos ou arvores)
com espécies agricolas e/ou com animais, que sedesuc no espaco e/ou tempo,
permitindo a obtencdo de mdltiplos beneficios testk das interacdes ecoldgicas e
econdmicas destes sistemas produtivos (ALTIERIB198LIESSMAN, 2001; GOTSCH,
1992; HOFFMANN, 2005; ICRAF, 2009; PENEREIRO, 1998jualmente, o desafio é,
pois, analisar e sistematizar informacdes técngras demonstrem tal hipotese, e, por
conseguinte validar a ampliacdo destes sistemgsatiicdo agroecologicos para toda a
sociedade (ALTIERI, 1998).

O foco deste trabalho €, pois, apresentar um estadoaso que aborda o uso de
agroflorestas biodiversas para a restauracédo atab uma propriedade rural localizada
no Bioma Cerrado.

A hipbtese é que osistemas agroflorestais biodiversos sem manejguando
adequadamente planejados e implantados com elefastaidade de espécies agricolas e
florestais, podem ser indicados para a recuperagdoestauracdo ambiental por
apresentarem: i) eficiéncia técnica para o esteipeémto de espécies arboreas florestais;
i) custos reduzidos e permitem a diluicdo de itiveEntos de implantacdo e de manejo
quando comparados com os Projetos convencionaiedeperacdo de Areas Degradadas
(PRADS).

JUSTIFICATIVAS

Os sistemas agroflorestais sucessionais e biodsefSAFS) diferenciam-se de
outros sistemas agroflorestais por integrarem dievaiveis de biodiversidade e seguirem

a teoria de sucessdo natural proposta pelo agnicelxperimentador Ernst Gotsch



(GOTSCH , 1992). Sendo um novo campo de estudodifites, os SAFs biodiversos
apresentam vantagens técnicas e ecoldgicas pastaunacdo de ambientes degradados,
especialmente Reservas Legais e Areas de Protegémedtal conforme as crescentes
exigéncias legais (MAY, 2008).

Tendo em vista a necessidade do maior aprofundandastpesquisas no campo de
metodologias de implantagdo e manejo de sistema®flagstais biodiversos,
caracterizando suas vantagens, limitantes e paisn@ste estudo de caso justifica-se
diante da necessidade de validar o uso de sistegnafiorestais implantados com sementes
e estacas em geral para a recuperacdo de areaslattag (RADs), com destaque para a
recuperacdo dos solos, o estabelecimento de espetiéreas florestais, a reducdo de
custos e diluicdo de investimentos de implantacdnaeejo, assim como producéo de
alimentos saudaveis, melhoria da qualidade dee/dimambiente como um todo.

OBJETIVOS

OBJETIVO GERAL

Sistematizar e apresentar informacdes técnicase sobrsistemas agroflorestais
biodiversos desenvolvidos pelo Engenheiro Agronoengrodutor rural Mauricio R.
Hoffmann no Sitio Felicidade, Municipio de Planma@fDF com vistas a restauracdo

ambiental.

A pergunta-chave a ser respondida para o produtal foi: “A implantacdo de um
SAF biodiverso através do uso de elevada quantidadementes e estacas em geral, e 0
ndao manejo do sistema ao longo do tempo € efictestécamente para a recuperacao de
area degradada? Quais recursos investidos (terapenses, etc.) podem ser reduzidos ou
descartados com vistas & minimizacao de custos?”

OBJETIVOS ESPECIFICOS

a. Atualizar informacdes sobre o desenvolvimento ddBsShiodiversos implantados
por HOFFMANN (2005);
b. Avaliar a diversidade de espécies existentes raaeireestudo;

c. ldentificar espécies—chaves para uso em sistennafiargstais biodiversos;



d. Avaliar qualitativamente as espécies lenhosas A6S 8m estudo;
e. Sistematizar informagdes sobre custos em geradidtesnas em estudo;

f. ldentificar a viabilidade de diluicdo de custos;

REVISAO BIBLIOGRAFICA

RECUPERACAO E RESTAURACAO AMBIENTAL

O processo de recomposicado floristica de um edessis natural, perturbado
naturalmente ou por acgdo antrdpica, pode ser aghlizutilizando-se técnicas de
restauracao, recuperacao ou reabilitacdo (ROGALSKAI., 2009). Segundo o (SNUC,
2000),recuperacaoé definida como a restituicdo de um ecossisten@deauma populacao
silvestre degradada a uma condicado nao degradaegogle ser diferente de sua condi¢cao
original; erestauracdo € a restituicdo de um ecossistema ou de uma E&wukilvestre

degradada o mais proximo possivel da sua condijgioa.

KAGEYAMA & GANDARA (2000), citado por SILVA (2002)considera que a
ciéncia de restauracdo de ambientes vem receberadwleg contribuicbes das mais
diversas teorias e estudos cientificos do campdSulzessdo Natural e Ecologia das
Florestas Tropicais. Segundo SILVA (2002), existéifierencas entre as mais diversas
teorias de sucessdo, predominando as abordagenosiomdtas em detrimento das

holisticas na caracterizacdo dos individuos, codadgs e ecossistemas.

BUDOWSKI (1965) citado SILVA (2002) classificou aspécies em grupos:
pioneiras, secundarias iniciais, secundarias tgrdtaclimacicas. Segundo esta autora,
alguns autores reconhecem que essas classificagdesnglobam a totalidade do processo
da sucessdao, questionando inclusive a classificdedespécies ou estagios da sucessao

com base apenas na necessidade ou tolerancia a luz.

A teoria de sucessao elaborada pelo agricultor rerpatador Ernst Goétsch
(GOTSCH , 1992; PENEREIRO, 1999; SILVA, 2002) cdesa o planeta Terra como um

organismo cuja estratégia de ser é a sintfdp@mplexificacdo de energia), complementar

> Conceito inverso de entropia (SILVA, 2002)



a formas descomplexificadoras e entropicas. GOTYC®P2) considera a Sucessao
Natural como o meio pelo qual a VIDA se organizatempo e espago, resultando no
aumento de qualidade e quantidade de vida condalida ambiente. Segundo este autor,
toda e qualquer espécie modifica o sistema o quegia, através de seu metabolismo,
definindo e determinando a proxima forma de vida gsucede. As espécies sdo, segundo
SILVA (2002), classificadas por suas funcdes egmfigicas em Pioneiras, Secundarias |
(ciclo de vida curto), Secundéarias Il (ciclo deavishédio), Secundarias Ill (com ciclo de

vida longo), Transicionais (consorcio de espécigsapmina o ciclo em sua fase adulta).

Em alusdo as praticas de agrossilvicultura, POLLMARKRO08) caracteriza a
sucessdao vegetal como mudancgas na composicaopdasesse na estrutura da comunidade
ao longo do tempo. SILVA (2002) sistematizou estdermacdes sobre as dinamicas
sucessionais segundo Ernst Gotsch (Figuras 1)2 e 3

PENEREIRO (1999) considera que a sucessao se ctanmamno uma verdadeira
espiral de Vida, i.e., ciclos de espécies agrupaasconsorcios adaptados a niveis
crescentes de quantidade e qualidade consolidadaceglem nos estratos a medida que
suas tarefas complexificadoras sdo cumpridas. Cerxpticam PENEREIRO (1999) e
GOTSCH (1992), os SAFs dirigidos pela sucessdoralasdio manejados no sentido de
aumentar a probabilidade da organizacdo dos elesdotsistema para resultar a condicao
de avanco na sucessdao. Utilizam-se, para istécagas de capina seletiva, poda e plantio
de consorcios adensados.

InformacBes sobre principios e técnicas de impt@itae manejo de SAFs
biodiversos s&o citados por PENEREIRO (1999), HORRMN (2005), GOTSCH (1992),

assim como encontrados em sites covmav.agrofloresta.net
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- Acumulagéo de hidrocarbonos em sistemas de vida
Até alcancgar o 6timo para cada lugar;

- Relagéo C/N ampla;

- Criagéo de redes de alta complexidade;

- Processos lentos de transformacao de matéria
organica, devido a relacdo C/N ampla;

- Animais de porte pequeno, cumprindo as tarefas
(ordem de importancia quantitativa): polinizacéo,
cibernética, transformacéo de matéria organica,
distribuidores de sementes, etc;

- O excedente de energia materializada (se houver)
pode (i) passar para sistemas de abundéancia por
gravidade, lixiviacdo, entre outras; (ii) ser defzaa
no local e transformada em turfa, lignita, etc.

* O carbohidrato € o meio que a vida usa para
armazenar energia complexificada, obtida a paatir d
radiacao ou de energia térmica.

Figura 1 - Dinamicas sucessionais. Illustrado por Gétsch (fonte SILVA, 2002)
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- Redes troficas de muita complexidade, sensivpatarbacoes;
- Relacéo C/N estreita;

- Processos de transformacéo rapidos e freqlentes;

- Animais de todos os portes. Os de grande pooi@aéuliares
destes sistemas (grandes herbivoros, frugivorasnévoros);

- Situam-se aqui o homem e as espécies que eleagult

- Funcbes dos animais (em ordem de importanciatifatira):
transformadores, trabalhando para o escoamensigdiu
indiretamente) dos excedentes da energia compladi
distribuidores de sementes, polinizadores, cibe@éttc;

- Metabolismo eficaz dos sistemas para fixar serficd N
(mediante bactérias, fungos, etc.) e mobilizarumsitidades
necessarias de P para realizar, de modo ativo,atorente via
animais, o escoamento dos excedentes da energia
complexificada, ou seja, para manter o nivel otito
guantidade e qualidade de vida consolidada paialogdr.

* C e N sdo usados pela vida como meios para realizar
processos de transformacao e de fluxo.)
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Figura 2 - Aspectos metabdlicos da vida. Setas no interior do grafico significam escoamento do excedente da energia complexificada no
sistema. Ilustragao por Ernst G6tsch (fonte SILVA, 2002)
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Figura 3 — Ciclo completo de inspira¢ao e expiragao de um sistema. Ilustracao por Ernst Gotsch (fonte SILVA, 2002).



RECUPERACAO E RESTAURACAO AMBIENTAL NO CERRADO

A cobertura original do Cerrado brasileiro ja feduzida em mais de 37%,
comprometendo muito a sua biodiversidade (FELFiLBE, 1994). Esse fato, somado
ao endemismo de espécies e ao pequeno percentuakeadegalmente protegidos
(SNUC, 2000), torna urgente a realizagdo de pessjugsie esclarecam mecanismos
reprodutivos e de regeneracao, ciclos de vida,egsms de sucessdo secundéria e

técnicas de producao de mudas e cultivo das espécie

Segundo DURIGAN (2003) citado ROGALSKI et. al. (200a restauracao da
vegetacdo do Bioma Cerrado € atualmente um desddiado a escassez de
conhecimentos bésicos que possam facilitar o @ammjto das acdes visando a
restauracdo. DURIGAN (2005) ressalta que potendml regeneracéo natural da
vegetacdo de Cerrado é geralmente elevado, espenigl se comparado com
ecossistemas florestais submetidos ao mesmo impacte outras peculiaridades, as
espécies de Cerrado sdo adaptadas a solos aciiobaixa fertilidade, e apresentam
excepcional capacidade de rebrota a partir detesdsisubterrdneas apds o corte ou

passagem do fogo.

Atualmente a restauracdo do Cerrado estd agrupadduas grandes linhas:
técnicas de conducdo da regeneracdo natural eadcde plantio (DURIGAN, 2003
citado por ROGALSKI et. al.(2009). As primeiras si@icaveis em situagdes em que
restaram estruturas subterraneas suficientes pa@orpionar a recuperacao, pelo
menos parcial, da cobertura e da diversidade detag@p original. Nos casos em que a
regeneracao natural é impossivel, as técnicasateiplde mudas sdo uma alternativa
disponivel a ser aplicada (ROGALSKI et. al., 2009).

FELFILI et. al. (2000) propds o plantio alternade dspécies pioneiras e
intermediarias exigentes de intensa luminosidatidlezantes a umidade em areas de
nascentes degradadas nos primeiros anos, sendoemdados replantios ao longo dos
anos devido a elevadas taxas de mortalidade. Qdiqgdadevem ser feitos usando
mudas formadas, com espacamento aleatorio ou def{8m x 3m), ou ainda através

do uso de sementes beneficiadas ou recém germjresg@gadas de 1m x 1m.

PREGELLI et. al. (2008) propds como metodologiaatriperacao de nascentes
a retirada do gado (e isolamento das nascent@gdgantio de mudas de espécies nativas



distribuidas em diferentes espacamentos (3m x 2m g 3m) e instalagdo de poleiros.

As espécies nativas foram selecionadas de acondost@s categorias sucessionais
(Pioneiras e Nao-Pioneiras) e de adaptabilidadeoadicdes de nascentes e/ou mata
ciliar, totalizando 13 espécies arboreas. A taxaaeevivéncia de espécies arboreas foi

superior a 70% no primeiro ano.

PINTO et. al. (2007) avaliou a sobrevivéncia deéems vegetais nativas do
Cerrado, implantadas de 3m x 3m segundo 0 model®{ZBERRADO com espécies
de uso multiplo, obtendo um percentual satisfat@m incremento em altura e
sobrevivéncia de mudas, sendo esta de 67% pareiespie floresta estacional, 54%
para matas de galeria e de 49% para Cerrado. O NIBIRRADO é uma unidade de
plantio onde, em um espacamento pré-determinadplaséa e cultiva uma variedade
de espécies arboOreo-arbustivas nativas do biomaadfere que apresentem uso
multiplo, assim como permite 0 uso de outros coftientre as linhas de &rvores
(FELFILI et. al., 2005).

BECHARA (2006) implantou unidades demonstrativadizahdo técnicas
nucleadoras (llhas de Biodiversidade) para a restao ecologica do Cerrado, tais
como plantio de mudas em ilhas de alta biodivedgdaobertura de solo com espécies
anuais, transposicdo de solo e de chuvas de sesfsamtapilheira, enleiramento de
galharia, poleiros artificiais, entre outros. Aassdanos de idade, foram introduzidos
354 individuos de 31 espécies nativas. Destas, #8%n espécies arbodreas, 13%
arbustivas, 16% herbaceas, 16% lianas e 16% imdietgdas. Foram registradas 35%
de espécies zoocodricas, 29% de anemocoricas, 19&itdedricas e 16% de plantas

com sindrome indeterminada.

Para a restauracdo ambiental de uma area, ROGAIZXI9) sugere: i) o
isolamento da area e a retirada dos fatores dediegfio; ii) a inducdo da recuperacao
através do plantio de espécies atrativas pararefawso de poleiros artificiais iii) uso
de técnicas nucleadoras (REIS et. al., 2003), cfamtio de mudas ou sementes em
grande quantidade e com elevada complexidade foaiciEm acréscimo a esses,
recomenda o uso das técnicas de transposicdo de del semeadura direta e
hidrossemeadura, de transposicéo de galhariaaagpwsicao de chuva de sementes, ou
ainda a combinacao das varias técnicas citadas.



REIS et. al. (2003) conclui que a pesquisa tem @a@m rumo a melhoria nos
modelos de implantacdo, adequando as densidageardi®s, tanto das pioneiras como
dos estagios mais avancados da sucessdo, atrawsnsidades mais altas para as
espécies comuns e mais baixas para as denominguases raras, tornando a estrutura
da floresta implantada mais proxima dos ecossisamurais. No entanto, segundo
este autor, os programas de restauracdo conveixis@a executados com alguns
vicios, tais como: a visdo fortemente dendrolodicso quase exclusivo de espécies
arbéreas), utilizacdo de espécies exoticas (papdo contaminacdo bioldgica local e
potencializando a degradacg&o), tecnologias muitascgue inviabilizam pequenos
projetos, e principalmente, ndo consideram os pemsede sucessao natural.

BECHARA (2006) complementa tal afirmacdo dizendce qu recuperacao
ambiental baseado no modelo da silvicultura conweeat, plantando-se arvores sob
espacamento 3m x 2 m, com uso elevado de insumammlantacdo/manutencgéo,
geram bosques desenvolvidos em altura, porém caxa béversidade de formas de

vida e regeneracao.

SISTEMAS AGROFLORESTAIS (SAFs)

O Centro Mundial Agroflorestal (ICRAF, 2009) definirecentemente os
sistemas agroflorestais como sendo sistemas pvodugue integram deliberadamente
espécies lenhosas em paisagens rurais produtiegsin@o NAIR (1983) citado por
GLIESSMAN (2001), estes otimizam os efeitos bem&ficdas interacbes entre os
componentes arbdéreos e as culturas ou animaisy adi obter maior diversidade de

produtos (alimentos, madeira, lenha, forragemgemtiros).

Segundo POLLMANN (2008), os sistemas agrofloresfmslem ainda ser
caracterizados a partir da estrutura (naturezaranjar dos componentes), arranjo
temporal (simultdneo e sequencial), base funci@praducdo de bens e servigcos) e base
sécio-econdmica (escala de producédo e nivel tegimolp Os sistemas agroflorestais
sao classificados de maneira simplificada em trégsag (COSTANTIN, 2005):

1. Sistemas silviagricolasassociacédo de espécies florestais com culturasotas

anuais ou perenes - Alley Cropping (aléias), Taangic.

2. Sistemas silvipastoris combinagcdo de arvores ou arbustos com plantas
forrageiras herbaceas e animais;



3. Sistemas agrossilvipastoris criacdo de animais dentro de um sistema

silviagricola;

Para PENEREIRO (1999), os SAFS conduzidos sob ugiaal agroecoldgica
transcendem qualquer modelo ou técnica pronta erswsyistentabilidade por partir de
conceitos basicos fundamentais, aproveitando obeoimentos locais e desenhando
sistemas adaptados para o potencial natural do. luga

Segundo SILVA (2002), no que se refere a restaaragabiental, o uso de
sistemas agroflorestais biodiversos provém a o#igéia dos efeitos benéficos das
interacdes entre as espécies por meio de uma répiatura verde do solo, elevada
producdo de biomassa e ciclagem de nutrientes gpoalta diversidade biolégica/area,
reducdo nos custos de manejos, producéo e retocomdmico do investimento, entre

outros.

PENEREIRO (1999) ao estudar uma area de capoearalabada e um sistema
agroflorestal, ambos com 12 anos de idade, comprop® o sistema agroflorestal
dirigido pela sucessao natural possibilitou aceBwae avanco na sucessao natural da
vegetacdo e da macrofauna edafica, acompanhadan@pomelhoria da qualidade dos

recursos para a vida (fertilidade do solo e dinagép da ciclagem dos nutrientes).

POLLMANN (2008) ao estudar 3 (trés) diferentes #grestas implantadas em
area de pasto degradados (Floresta Atlantica)ifeni que os sistemas agroflorestais
possuem, em meédia, maiores valores de matéria(seaapilheira) do que a floresta
nativa devido a uma maior biodiversidade e adensamde plantas, permitem a
neutralizagédo da acidez do solo (Al) e aumentordibsentes disponiveis (Na, Ca, Mg,
K, P) para as espécies, assim como foram detertemgrara a sustentabilidade

financeira e melhoria da qualidade de vida da famfroflorestal Ferreira (Paraty/RJ).

SILVA (2002) ao comparar o uso de sistemas agmdlais (simples e
biodiversos) com métodos convencionais de recugerde matas ciliares degradadas
(pousio e sistema florestal 3m x 3m), concluiuyeeiutros, que os SAFs contribuem
positivamente para o crescimento em altura dageésvuativas em geral e na area basal
de algumas espécies, bem como o SAF simples apaasesios aproximadamente 16%
menores em relacdo ao sistema florestal deviddugé® das atividades de manutencao
anual (capinas).



HOFFMANN (2005) ao mecanizar a implantacdo de SA&&iniu custos,
producdo e produtividade de sistemas agroflorestaim elevada diversidade de
espécies, com complexidade estrutural e valor eomw dos componentes
consorciados, concluindo que os mesmos garanteab#didade econdmica e melhoria

das qualidades ambientais do produtor rural
LEGISLACOES: RESTAURACAO AMBIENTAL E SAFs

A regularizacdo ambiental € cada vez mais exigadaspautoridades ambientais
competentes (CODIGO FLORESTAL - LEI N° 4.771/1968ndo definido como um
procedimento administrativo através do qual o or@biental competente licencia ou
autoriza a implantagao ou funcionamento de ativedadejam estes no meio urbano ou
no rural (SEBRAE-MG, 2008).

MAY et. al. (2008) recomenda que todo e qualquerAPR(Projeto de
Recuperacdo de Areas Degradadas) elaborado passiwofl legalmente habilitado
deve incorporar as principais legislacbes vigeqtestratam de sistemas agroflorestais
e restauracao ambiental, a saber:

O Cddigo Florestal — Lei n® 4.771, de 21/09/196&lterada pela MP n° 2166-
67/2001, que, entre outras, define as restriciEdeao uso das Areas de Preservacgéo
Permanentes (APPs) e Reserva Legal (RL), e est&beke critérios técnicos para a
recomposicéo da RL e APP com vegetagédo descaractari

A Resolucdo CONANA n° 369, de 28 de marco de 20Q@kspde sobre os casos
excepcionais, de utilidade publica, interesse samiabaixo impacto ambiental, que
possibilitam a intervencdo ou supresséao de vegetagd APP, entre elas no caso de
manejo agroflorestal ambientalmente sustentavepraticado na pequena propriedade

ou posse rural familiar, caracterizando como adig@lde interesse social.

A Instrucdo Normativa n° 3, de 8 de setembro de 2008ispde sobre o plantio
e conducdo de espécies florestais, nativas oucaspttom a finalidade de producéo e
corte em areas de cultivo agricola e pecuariaaaléey; subutilizadas ou abandonadas,
localizadas fora das areas de APP e de RL (ANEXO I)

A Instrucdo Normativa n° 4, de 8 de setembro de 200@stabelece que os
procedimentos técnicos para a utilizagdo de vegetagistentes nas areas de RL serdo
pautados nas praticas de Manejo Sustentavel (ANEXO



A Instrucdo Normativa n® 5, de 8 de setembro de 200@lispde sobre os
procedimentos metodoldgicos para restauracio @eeagio das Areas de Preservacio

Permanente e da Reserva Legal (ANEXO IlII).

Em nivel Federal, a publicacdo d®ano Nacional de Silvicultura com
Espécies Nativas e Sistemas Agroflorestai®ENSAF/BRASIL, 2006) visa criar
condicdes favoraveis a utilizacdo de espéciesdtai® nativas e sistemas agroflorestais
com fins de producdo comercial que proporcione atonda disponibilidade de seus
produtos e beneficios sociais, econémicos e anaigeriste totaliza R$ 87.350.000,00

em investimentos nas mais diversas areas em updpeaté execucdo de 10 anos.

Em nivel Estadual, segundo MAY et. al. (2008), a@estse &esolucdo SMA
n°® 44, de 30 de junho de 2008lo Estado de Sao Paulo, que define critérios e
procedimentos para a implantacdo e exploracdo stenss Agroflorestais em APPs,
RL, e &reas recobertas por vegetacdo de Mata is#énbm restricbes legais (LEI
MATA ATLANTICA, 2006). Segundo este autor, trata-s uma legislacao
tecnicamente mais avancada, e que devera ser aqmuricdutros Estados da Federacéo

nos proxXimos anos.

CUSTOS EM GERAL PARA A RECUPERACAO DE AREAS
DEGRADADAS

O alto custo de implantagdo de PRADs € um obstaautoa realizagdo por
proprietarios rurais, e novas pesquisas e meto@dslogue diminuam este custo e
aumentem a eficiéncia técnica devem ser testadisenvolvidas, contribuindo para

uma ampla difusao e implantagcdo dos mesmos (ROGALZK9).

FRANCO et. al. & FARIA (1992) define que os PRADswbcorocas, pastagens
degradadas, areas de mineracdo, por exemplo, afeseustos de investimento
variaveis em funcdo das causas e intensidade dacimprecursos e tecnologia

disponiveis, objetivos do projeto, entre outros.

Conforme FELFILI et. al. (2005) citados por ANDRAREO08), a recuperagao
de areas degradadas (RADs) geralmente é baseagla\vados investimentos, realizada
com elevada quantidade de corretivos, fertilizaatem alguns casos exige-se irrigacao,
assim como é preponderante a manutencao da areardgrole de invasoras de rapido

crescimento, principalmente gramineas, por meicag@nas e/ou herbicidas.



Segundo KAGEYAMA & GANDARA (2000) citados por SILVA2002), o
avanco das pesquisas resultou na diminuicdo dootesmbo custo de implantacdo de
florestas de protecdo no entorno de reservatomo® & 7 anos, ao custo de US$
4.000,00/ha, para 2 anos, ao custo de US$ 1.50@,08ém a necessidade de outras
intervencdes, com a perspectiva de reducdo pama ade US$ 1.000,00/ha, nao
havendo informacdes adicionais sobre a metodomgesultados da pesquisa.

ANTEZANA (2008) ao estudar o crescimento inicial Ik diferentes espécies
arbéreas nativas do Bioma Cerrado sob diferentedigiies de adubacdo e rocagem,
estimou um custo de R$ 2.493,00 para o plantio2®enfudas em uma area de 0,72ha
(ou ainda R$ 3.312,50/ha) localizada na Embrapara@es, Planaltina/DF. As
atividades de gradagem, demarcacao da area, ptiagionudas, capinas e formicidas,
adubo, entre outros, para o 1° ano totalizaram d@ds de trabalho/homem e 09 horas

de maquinario.

BECHARA (2006) ao implantar Unidades Demonstrativasn Cerrado
utilizando técnicas nucleadoras obteve um custeraxental estimado de R$ 3.589/ha,
em torno de 34% mais barato em relacdo ao modadicional que varia em torno de
R$ 5.500,00/ha, segundo este mesmo autor. As atieglde restauracdo gastaram um
total de 306,5 h/homem/ha, e envolveram enleiramnéet galharia, transposicéo de
solo, poleiros artificiais, capina seletiva, sulesto, semeadura, adubacao, transposicao

de chuva de sementes e serrapilheira, colocac@aens plasticos e poda, entre outras.

Durante um periodo de 7 anos, WANDELLI et. al. @98studou 4 diferentes
modelos de sistemas agroflorestais implantados reas &le pastagens degradadas na
Amazonia Ocidental, obtendo informacfes interegsasbbre a demanda de méo de
obra ao longo do tempo, custos de implantacdo/rengéb e taxas de retorno de
investimento. Concluiu que foram gastos com mamlg@, insumos (implementos,
construcao de viveiros, producdo de mudas, adgkasntes, transporte, etc.) um valor
de US$3000/ha em dois anos, apresentando o sistgiossilvicultural dominado por
palmeiras e o sistema agrossilvicultural multiggicado taxa interna de retorno acima

de 14% ao ano.

SILVA (2002) ao conduzir um experimento de recup@&oade mata ciliar em
Piracicaba/SP, determinou que o SAF simples meadoiapresentou menores custos

nos primeiros 15 meses (16% a menos que o floyeseduido do sistema florestal



convencional, SAF complexo (75% a mais que o ftafpe SAF simples manual
(106% a mais que o florestal). Esta autora conctjua o SAF simples (manual e
mecanizado) apresenta custos de manutencéao afeahBfores que o florestal, sendo,
contudo indicado maiores estudos para avaliar ns&gteamente erros ocorridos no

levantamento destas informacdes.

MATERIAIS E METODOS

CARACTERIZACAO REGIONAL

A area estudada esta localizada na regido CensteQaroximo ao Municipio
de Planaltina/DF. Predominam nesta Regido as atlesl ligadas ao agronegoécio, com
destaque para a producdo de soja, milho, e cride&animais — gado, aves e suinos
(SEPIN/GOV. ESTADO GOIAS, 2008). Segundo afirma GARHO FILHO et. al.
(1998), nas décadas de 1960 e 1970, o Estado des @Gpresentou um crescimento
expressivo em termos de ocupacao de solos, comgeast cultivadas e outros sistemas
produtivos decorrente de fatores como a implantgadioparte do Governo Federal, de
programas de desenvolvimento como o POLOCENTROprsstugdo de Brasilia

(capital) e a melhoria do sistema viario da regiao.

O Bioma Cerrado € predominante na regido de estoolm, suas variadas
fitofisionomias, tais como Campo, Campo Limpo, Cartjmido, Campo Sujo, Campo
Rupestre, Carrasco, Vereda, Cerrado (lato sensrjadd (stricto sensu), Cerradéo,
Mata Seca, Mata de Galeria, Mata Ciliar, entreasutmformacdes detalhadas sobre o

Bioma Cerrado podem ser encontradas em FELFIlal.e{1994).
CARACTERIZACAO DA PROPRIEDADE AGROFLORESTAL

Este estudo foi realizado no Sitio Felicidade, peafade rural localizada no
Municipio de Planaltina/DF, BR 020 - Km 54, na liiade 47°22'45.01"0O e latitude
15°34'49.85"S, a uma altitude de 920 m. Segundo FHMDFNN (2005), a vegetacao
existente na propriedade, no ano de 1985, era da&raom Latossolo Vermelho. O
clima predominante da regiao corresponde ao tipodawclassificacdo de Koppen -
tropical de Savana, e o indice de pluviosidadeavantre 1.400 a 1.600 mm/ano com

precipitacdo pluviométrica concentrada no verad_fHHE et al., 2005).



O Sitio Felicidade possui 75 (setentz

cinco) hectares, sendo 35 hectares de
nativa preservados como APP e
(CODIGO FLORESTAL - LEI Ne
4.771/1965) e 40 ha com outros usos. De
a sua aquisicdo pela familia, fora
estabelecidos, entre outros, os cultivos
soja, hortalicas, milho irrigado e criacéo ¢
gado misto. A paisagem do entorno
propriedade consiste em areas de pa

lavouras de soja, citricultura, entre outras. 8 Google
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Figura 4: Fotografia aérea da area em 2001 (FQuegle Earth, 2009)

Desde o ano 2000, vém sendo conduzidos plantiosflagstais segundo
metodologia proposta pelo agricultor experimentagiorst Gotsch, que consistem no
plantio de agroflorestas biodiversas sucessionais fa@xas de abundancia e de
acumulacédo, com a mecanizacao de algumas atividadesplantacdo e manejo.

CARACTERIZACAO DOS SISTEMAS AGROFLORESTAIEEMIDO

O levantamento das informac¢des ocorreu na mesnza crge HOFFMANN
(2005) realizou um estudo de caso sobre a implaotagecanizada e manual de 2 SAFs
Biodiversos . Os sistemas agroflorestais presargesea em estudos foram planejados
com vistas aos principios da sucessdo natural (@BTSL992; SILVA, 2002;
PENEREIRO, 1999).

Em janeiro de 2004, ano agricola 2003, foi impldatamaarea agroflorestal
mecanizada (Faixas Agroflorestais 2003) com 920 m?, compogta faixas de
acumulacdo para producdo de matéria organica (if®snee largura e comprimento
variavel) e por faixas agroflorestais (3 metroslalgura e comprimento variavel),
totalizando 0,5 hectares (Figura 5). O método daeantacao dos SAFs pautou-se na
mecanizacao de algumas atividades tais como agotgagpreparo da area, o plantio e

o enleiramento da palhada sobre as faixas (HOFFMAB0DS).



%\ Estradas

Faixas agroflorestais manuais (2003

Figura 5: Croqui de area (fonte adaptada: HOFFMARD()5)

Em estudo comparativo para esta mesma area, HOFFRMAROO05)
introduzidas 72 espécies nas faixas agroflorestaécanizadas, sendo 7 anuais
(herbaceas), 8 bi e tri anuais (arbustivas) e péass florestais (Figura 5). O croqui de
implantagéo é representado na Figura 6.

Segundo este autor, existia na area em estudotahd&é05 (cinco) espécies de
gramineas antes do plantio, e foram identificadaggpécies florestais quatro meses

apos a implantacéo dos sistemas em estudo.
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Figura 6: Croqui de implantacdo para faixas agrefitais mecanizaddfonte: HOFFMANN, 2005)
A mesma época foi implantadaea agroflorestal manualcomposta somente

por faixas agroflorestais (20 metros de larguraf®m de comprimento), totalizando
0,15 hectare. Nestas faixas agroflorestais man(20€3) foram introduzidas 58



espécies, sendo 5 anuais (herbaceas), 9 bi e udisarfarbustivas) e 44 espécies
florestais (Figura 5). O croqui de implantacdogesentado na Figura 7.
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Figura 7: Croqui de implantagdo para faixas agrefitais manuais

A descricdo das espécies utilizadas nas faixasflagrstais mecanizadas e
manuais - nome popular, nome cientifico, familiypg ecolégico e quantidade de

sementes/m2 encontram-se sistematizadas nos ANEXB3V, respectivamente.
MANEJO DOS SISTEMAS AGROFLORESTAISEHSMIUDO

Apds um ano de manutencdo da area com podas easagaletivas seguindo a
proposta de GOTSCH (1992), o sistema mecanizadabf@ndonado devido ao rapido
crescimento em altura das espédiébonia rotundifolia(margariddo)Cajanus cajan
(feijdo guandu) eMucuna aterrina (mucuna preta) 0 que causOu excessivo
sombreamento para a espécie-econdmiglusa cavendishii (banana-nanica),
concluindo-se que esta variedade de banana, peseyar porte baixo, ndo se adaptou
ao consorcio com as espécies citadas.

Ademais, a reducdo de mao de obra contratada r@igmade no 2° ano
inviabilizou o manejo de ambos os sistemas e, cpresgemente, os SAFs em estudo

sao classificados conagroflorestas biodiversas sem manejo
METODOLOGIA DE LEVANTAMENTO DE INFORMA(;C)ES

As informacdes levantadas e sistematizadas nestallio foram obtidas por

meio de dias de campo realizados no Sitio Feli@dad, com supervisdo do



Engenheiro Agrénomo e produtor rural Mauricio R.ffH@nn. A escolha de tal
tematica partir da demanda por informacfes técrdess SAFs do proprio produtor

rural, e permitiu uma troca bi-direcional de sabdtREIRE (1967).

LEVANTAMENTO DE DADOS FLORISTICOS E ESTRUTURAIS NOS
SAFs
Para o levantamento de informacdes sobre as esp®dientes nas areas em

estudo, foram realizados inventarios florestais EBR & PELLICO NETTO, 1997)

em 02 (dois) diferentes sistemas agroflorestaidF Biodiverso mecanizado e manual.
Foram caracterizados por nomes cientificos e famibdos os individuos lenhosos com
altura maior que 0,10 m por meio do uso de fotigrafexsicatas. Algumas espécies
foram identificadas com a ajuda de especialistasDdpartamento de Engenharia

Florestal da Universidade de Brasilia — UnB.

A intensidade amostral foi testada por meio daa@spécie/area (JARDIM &
HOSOKAWA, 1987). Dentro das faixas agroflorestaiecanizadas (2003) foram
definidas 16 parcelas de 3m x 10m, totalizando 48®ara as faixas agroflorestais

manuais (2003) foram definidas 3 parcelas de 2Q®nx, totalizando 600mz2.

Por meio do uso do paquimetro analégico, todoswdisiduos com altura (H)
entre 0,60 m e 1,50 m tiveram seus diametros tosnad0,30 m de altura do solo
(DAB), e os individuos com altura (H) > 1,50 m tiasn seus diametros tomados a 1,30
m de altura. Optou-se pela altura minima de 0,60isto que as espécies arbodreas
apresentam uma melhor definicdo da sua caractéazagorfoldgica, permitindo

identificacdo mais confiavel.
Estes individuos foram agrupados nas seguintesedate altura:
1. Classe 1 - individuos com altura (H) < 0,60m (pléas);
2. Classe 2 - individuos com 0,60m < (H) < 1,30 mdeatas);
3. Classe 3 - individuos com H > 1,30 m (arvores eftaidas).

Nos estudos de fitossociologia foram calculadaseasidade, frequéncia e
dominancia, que somados em seus valores relatswsitram o calculo do indice de
Valor de Importancia (FELFILI e VENTUROLI, 2000) moo auxilio dos softwares
MATA NATIVA (CIETEC, 2009) e EXCEL (2007), bem comimram estudados a

diversidade e a estrutura dos SAFs em pauta.



A Diversidade abrange dois diferentes conceitos: Riqueza e tmittade.
Rigueza refere-se ao numero de espécies (flora fona) presentes em uma
determinada area. Uniformidade refere-se ao gradod@nancia de cada espécie em

uma area (MAGURRAN, 1988).

Existem vérios indices de quantificacdo da divadddde um ecossistema, 0s
quais possibilitam inclusive comparagéo entre dere@htes tipos de vegetacdo. Os

indices utilizados pelo software Mata Nativa 2 (THE, 2009) sao:

1) Shannon-Weaver (H’): considera igual peso entre as espécies raras e
abundantes (MAGURRAN, 1988). Quanto maior for oovale H', maior
serd a diversidade floristica da populacdo em estxpressando a riqgueza e
uniformidade.

[}'\E n(N)— i n,In(n, }}

-1

H'=

N
onde:

N = numero total de individuos amostrados;

ni = nimero de individuos amostrados da i-ésiméaasp
S = nimero de espécies amostradas;

In = logaritmo de base neperiana (e).

2) Equabilidade de Pielou (J):este indice avalia todas as espécies como se
fosse igualmente abundantes. Seu valor ocorre teovalo [0,1], onde 1

representa a maxima diversidade.

HI‘

J=—
H' 'max

onde:
J' = indice de Equabilidade de Pielou;
H' max = In (S) = diversidade maxima,;
S = numero de espécies amostradas = riqueza.

A Estrutura é composta de um conjunto de parametros correkadim a
similaridade que a area restaurada pode ter constrata e produtividade da
vegetacao original (KAGEYAMA e GANDARA, 2000). Astamativas dos parametros

da estrutura horizontal incluem a frequéncia, asidiade, a dominancia, e os indices do



valor de importancia. As estimativas sdo calculgotasmeio das seguintes expressoes
LAMPRECHT (1964), MUELLER-DUMBOIS & ELLENBERG (1994 e MARTINS
(1991), todos citados por CIETEC (2009):

O parametrofrequéncia informa com que freqiéncia a espécie ocorre nas
unidades amostrais. Assim, maiores valores de FAReindicam que a espécie esta
bem distribuida horizontalmente ao longo do povadgmamostrado.
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L 4 onde :
FAI = freqUéncia absoluta da i-ésima espécie nauoitade vegetal;
FRi = frequéncia relativa da i-ésima espécie nawwndade vegetal;
ui = nimero de unidades amostrais em que a i-&s$pécie ocorre;
ut = numero total de unidades amostrais;
P = nimero de espécies amostradas.

A densidadeinforma os nameros de individuos por unidade da @om que a
espécie ocorre no povoamento. Assim, maiores \&lde DAi e DRI indicam a
existéncia de um maior numero de individuos potdrecda espécie no povoamento

amostrado.

DA,

DA =24 DR, = —=-x100

onde:
DAI = densidade absoluta da i-ésima espécie, emermide individuos/hectare;
ni = nimero de individuos da i-ésima espécie nastnagem;
N = numero total de individuos amostrados;
A = area total amostrada, em hectare;
DRI = densidade relativa (%) da i-ésima espécie;

DT = densidade total, em numero de individuos pectdre (soma das
densidades de todas as espécies amostradas).

O parametradominancia informa a densidade da espécie em termos de area

basal. A dominancia absoluta é a soma das areaisrsagis dos individuos pertencentes



a uma mesma espécie, por unidade de area. Assiimresyaalores de DoAi e DoRi
indicam que a espécie exerce dominancia no povdanaemostrado em termos de area

basal por hectare.

_ Do4
DoT

x100

DoA, =-1{E’— . DoR
A

onde:
DoAi = dominancia absoluta da i-ésima espécie, &thay
ABi = area basal da i-ésima espécie, em m2, nazgneatrada;
A = area amostrada, em hectare;
DoRi = dominancia relativa (%) da i-ésima espécie;
DoT = dominancia total, em m2/ha (soma das domia&rde todas as espécies).

O parametroValor de Importancia (VIi) é o somatério dos parametros
relativos de densidade, dominancia e frequénciasiagcies amostradas, informando a

importancia ecologica da espécie em termos deldigiéo horizontal.

Vi, = DR, + DoR, + FR, ;

Ademais, foram identificadas, mas ndo contabiligad@mo estudo
fitossociologico, 8 espécies agricolas bi-anuaisbu&ivas) - Ananas comosus
(Abacaxi), Musa cavendishi{Banana),Crotalaria juncea(Crotalaria),Cajanus cajan
(Guandu), Manihot esculenta(Mandioca), Tithonia rotundifolia (Margariddo). Esta
tltima espécie apresentou elevada dominéancia nenmgasem estudo, formando um
ambiente de capoeira (ANEXO 1), que segundo ROGALE009) e GOESTCH
(1992) influencia diretamente no micro habitat dstesna, no estabelecimento e
crescimento das espécies lenhosas, controle deirgrasy processos erosivos, entre

outros.

LEVANTAMENTO DE CUSTOS DE IMPLANTACAO E MANEJO DOS
SAFS

Os custos de implantacdo e manutencdo anual fotaalizados através do
levantamento de informagdes feito junto com o pradrural. Buscando definir uma

proposta de revegetacdo de areas degradadas astmoparacional baixo, e que atenda



aos critérios ambientais vigentes de PRADs, saifioagtos tempos e custos totais de
implantacdo e manutencdo anual propostos por divetgcnicas e autores -
Convencionais (ANTEZANA, 2008; e BECHARA, 2006), dleacdo (BECHARA,
2006), SAF simples (SILVA, 2002), SAF BiodiversfQFFMANN, 2005).

RESULTADOS E DISCUSSAO

INVENTARIO AGROFLORESTAL

A intensidade amostral foi testada por meio daa@spécie/area, que avalia a
amostragem minima a ser realizada em uma comunigdadetal (JARDIM &
HOSOKAWA, 1987), e esta é utilizada para estabelecdamanho adequado da
amostra (FELFILI & VENTUROLI, 2000).

Dentro das faixas L
_ _ Curva especie-area - SAF mec 2003
agroflorestais mecanizadas (200

foram definidas 16 parcelas de 3m| 3; —

30 /_/
~

10m, totalizando 480m?2 €

25
representando um esforgco amosti ,, / o de ssncci
——N?de espécie
de 52,17% da area total. / 15 // acumcladas
10

suficiéncia amostral (Gréafico 1

ocorreu na 132 parcela para SA »

T
1234567 8 910111213141516

biodiverso mecanizado (2003).

Grafico 1: Curva espécie-area — SAF biodiverso migedo (2003)

Para as faixas Curva espécie-area - SAF man. 2003
agroflorestais manuais (2003

foram definidas 3 parcelas d 2°

20m x 10m, totalizando 600m2 { *

/

23
representando um esforg /

=N ce espécie

22
A lad
amostral de 40% da area total. | / acumuladas

suficiéncia amostral (Grafico 2|

ocorreu na 22 parcela para o SA 19 '

biodiverso manual (2003).

Grafico 2: Curva espécie-area — SAF biodiverso rab(2003)



CARACTERIZACAO FLORISTICA DOS SAFs BIODIVERSOS

ESPECIES AGRICOLAS

Foram identificadas, mas n&o contabilizadas nodestitossociologico, 6

espécies agricolas bi-anuais (arbustivas) pertéesarb familias botanicas (Tabela 1).

Tabela 1: Nome popular, cientifico, e familia daspéeies agricolas bi-anuais
(arbustivas) segundo GOTSCH (1992) levantadas A&s Biodiversos mecanizados e

manuais. Sitio Felicidade/DF.

NOME POPULAR NOME CIENTIFICO FAMILIA
Abacaxi Ananas comosus Bromeliaceae
Banana Musa cavendishii Musaceae

Crotalaria Crotalaria juncea Fabaceae

Guandu Cajanus cajan Fabaceae
Mandioca Manihot esculenta Euphorbiaceae

Margaridao** Tithonia rotundifolia Asteraceae

Segundo o Engenheiro Agronomo e produtor rural MeuR. Hoffmann, nos 2
primeiros anos a espéadadora (espécies mais avancadas na suceSsgarus cajan
(Feijao guandu) dominou a estrutura dos SAFs. Airpae entdo, esta funcdo
sucessional vem sendo desempenhada pela eSjtdairia rotundifolia(margaridao).

GOTSCH (1992) e PENEREIRO (1999) afirmam que pazatabelecimento de
SAFs biodiversos € necessario dispor de espécigdellentes estagios sucessionais (de
pionérios até primarios), com destaque para a dog&® de espécies criadoras
(agricolas e arbustivas) das espécies florestaisialie de vida longo e crescimento
lento. Neste contexto, a espédighonia rotundifolia (margariddo), classificada por
estes autores como sendo Secundaria Terciariar@-iga 3), desempenha atualmente o
papel de criadora das espécies lenhosas existemtegsbosque dos SAFs, fornecendo
condi¢cdes mais favoraveis ao desenvolvimento dasnae (Fotos — ANEXO VII).

ROGALSKI (2009) afirma que a cobertura promoviddop#ossel controla a
quantidade, qualidade e distribuicdo temporal @e@apda luz, determinando umidade
do ar, temperatura e condicbes de umidade do sotmnseqientemente influencia
diretamente namicro habitat do sistema florestal, alternando o estabelecimento
crescimento de plantulas, a composicdo da comumjdadexisténcia de processos

erosivos, entre outros.



INFORMACOES DENDROLOGICAS GERAIS

O inventario florestal realizado no SAF biodiversoecanizado (2003)
identificou, em 480 m2, um total de 684 individygestencentes a 31 espécies florestais,
distribuidos em 11 familias botanicas, com uma idads total estimada em 9.498
ind./ha.

Com relacdo a sua classificacgé o
sucessional (LORENZI, 1992), do total ¢ o
individuos levantados 291 (42,67%) pertence g

ao grupo das pioneiras, 221 (32,40%) ao ( e

secundarias iniciais, 166 (24,34%) ¢ , n

secundarias tardias. Nao foram identificada

espécies lenhosas, totalizando 6 (0,59%)

individuos amostrados (Gréfico 3). P Secprim - Sectardia N

Gréfico 3: Classificagcao sucessional — SAF biodiwanecanizado (2003)

No inventario florestal realizado no SAF biodiversmanual (2003) foram
avaliados, em 600m2, 232 individuos pertencent&3 espécies florestais, distribuidos
em 9 familias botanicas, com uma densidade totaha&sa em 2.307 ind./ha. Nao

foram identificadas 5 espécies lenhosas, totalz@&ys% dos individuos.

Com relagcdo a sua classificacé
sucessional (LORENZI, 1992), do total ¢
individuos levantados 100 (43,109

pertencem ao grupo das pioneiras,

120

B N2indiv

%

(32,34%) ao das secundérias iniciais,
(21,11%) as secundéarias tardias, e 8 (3,45

nao foram identificadas (Gréfico 4).

Pioneiras Sec. Iniciais  Sec. Tardias NI

Gréfico 4: Classificagdo sucessional — SAF biodiwenanual (2003)

As informacdes sobre a floristica do banco de plaste fitossociologia das
arvoretas e arvores estabelecidas sistematizadatpicos abaixo trazem indicagfes
que os sistemas em estudo apresentam estruturandevegetacdo natural e se

encontram em processo inicial de regeneracédo h@kEaFILI et. al., 2005).



CLASSE 1: BANCO DE PLANTULAS — ESPECIES LENHOSAS

Na classe de plantulas, foram identificados uml tdéa 374 individuos com

altura H < 0,60 m pertencentes a 27 espécies fhseslistribuidos em 10 familias

botanicas (tabela 2). A partir destas informac@msestimada uma densidade total em

5.193 plantulas/ha para este sistema.

Com relacdo a sua classificacé
sucessional (LORENZI, 1992), do total ¢
140

individuos  levantados 155 (41,67 %

pertencem ao grupo das pioneiras, 129 (34

80

%) ao das secundarias iniciais, 84 (22,58 % .

secundarias tardias. Ndo foram identificaday 4

espécies lenhosas, totalizando 6 (1,08%) (

individuos classificados como plantulas.

EN%indiv

%
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Graéfico 5: Classificacdo sucessional do Banco éatBlas — SAF biodiverso mecanizado (2003)

Tabela 2: Nome cientifico, familia, grupo ecolégi@ttura minima, méaxima e média dos individuos
classificados como plantulas (H < 60 cm), iderdifics no SAF biodiverso mecanizado. Sitio

Felicidade/DF. * P — Pioneira, SP — Secundaria &iem ST — Secundaria Tardia, NI — Nao identificada

- ] oo A AL AR
Nome Cientifico Familia GE indiv. Min. Méx. Média
(cm) (cm) (cm)
Acacia polyphylla Leguminosae-Mimosoideae P 1 28 28 28
Alibertia edulis Rubiaceae - 1 13 13 13
Anadenanthera macrocarpa  Leguminosae-Mimosoideae P 53 22 53 10
Astronium fraxinifolium Anacardiaceae P 70 32 53 10
Ceiba pentandra Bombacaceae SP 36 48 18
Chorisia speciosa Bombacaceae ST 37 53 23
Coffea arabica cv. Topazio Rubiaceae SP 32 40 54 10
Copaifera langsdorffii Leguminosae-Caesalpinoideae  SP 20 28 50 10
Dalbergia miscolobium Leguminosae — Papilionoideae P 1 23 23 23
Dalbergia nigra Leguminosae — Papilionoideae P 26 35 20
Dipteryx alata Leguminosae — Papilionoideae ST 5 36 45 25
Enterolobium contortisiliquum  Leguminosae-Mimosoideae P 13 41 50 20
Eugenia uniflora Myrtaceae P 6 36 49 20
Hymenaea cobaril Leguminosae-Caesalpinoideae  SP 2(B8 49 18
Inga sp Leguminosae-Mimosoideae P 4 32 41 23
Jacaranda mimosifolium Bignoniaceae SP 1 18 18 18
Leucaena leucocephala Leguminosae-Mimosoideae P 45 33 53 10




Magonia pubescens Sapindaceae P 9 27 43 15
Mangifera indica Anacardiaceae SP 39 44 35
Mimosa caesalpiniifolia Leguminosae-Mimosoideae P 3 35 54 20
Morus nigra Moraceae P 1 17 17 17
Nao Identificada n°® 1 N&o Identificada n°® 1 NI 1 30 30 30
Nao Identificada n°® 2 N&o ldentificada n° 2 NI 2 35 35 34
Nao Identificada n° 3 N&o ldentificada n°® 3 NI 1 30 30 30
Matayba spp Mataiba SP 2 20 50 35
Nao Identificada n® 7 N&o Identificada n°® 7 NI 2 31 45 16
Piptadenia gonoacantha Leguminosae-Mimosoideae SP 20 27 53 10
Platypodium elegans Leguminosae — Papilionoideae - 1 13 13 13
Schizolobium parahyba Leguminosae-Caesalpinoideae P 5 26 38 10
Senna Macranthera Leguminosae-Caesalpinoideae P 2 30 30 30
Syzygium malaccense Myrtaceae SP 18 21 53 10
Tabebuia roseo-alba Bignoniaceae ST 3 19 25 15
Total geral - 374

Quanto a densidade, as principais espécies quendomm banco de plantulas,

em ordem decrescente, no SAF mecanizado, Asdiwonium fraxinifolium(Goncalo

Alves), Anadenantheramacrocarpa (Angico vermelho), Leucaena leucocephala

(Leucena), Coffea arabica cv. TopazigCafé), Copaifera langsdorffii (Copaiba),

Hymenaea courbaril (Jatobd), Piptadenia gonoacantha(Pau-jacaré), totalizando

69,51% dos individuos amostrados nesta classe.

O inventario florestal realizado no SAF biodiversanual (2003) identificou,

em 600 m2, um total de 104 individuos pertenceatts espécies florestais, distribuidos

em 9 familias botanicas (Tabela 3). A partir destdsrmacdes, foi estimada uma

densidade total em 1.034 plantulas/ha para estenss Nao foram identificadas 4

espécies lenhosas, totalizando 3,85% dos individuos

Com relagdo a sua classificagé

sucessional (LORENZI, 1992), do total ¢ 3

individuos levantados 37 (35,58%) pertence
25
ao grupo das pioneiras, 33 (31,73%) ao €,

secundérias iniciais, 30 (28,85%) as secundd ;s .
tardias, e 4 (3,85%) nao foram identificados. | 10
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Tabela 3: Nome cientifico, familia, grupo ecolégi@itura minima, maxima e média dos individuos
classificados como plantulas (H < 60 cm), iderdifics no SAF biodiverso manual. Sitio Felicidade/DF.
* P — Pioneira, SP — Secundaria Primaria; ST — Sddia Tardia, NI — Nao identificada.

_ _ _ NG A_It. Alt. AIt._
Nome Cientifico Familia GE_ .. Min. Max. Média
indiv. (cm) (cm) (cm)
Anadenanthera macrocarpa Leguminosae-Mimosoideae 7 10 47 33
Astronium fraxinifolium Anacardiaceae 27 14 52 29
Coffea arabica cv. Topdzio Rubiaceae SP 3 10 20 17
Copaifera langsdorffii Leguminosae-Caesalpinoideae SP 10 10 46 28
Dalbergia nigra Leguminosae — Papilionoideae 2 18 26 22
Dipteryx alata Leguminosae — Papilionoideae 4 14 42 30
Enterolobium contortisiliquum  Leguminosae-Mimosoideae 3 31 50 41
Hymenaea cobaril Leguminosae-Caesalpinoideae 1 44 44 44
Hymenaea stigonocarpa Leguminosae-Caesalpinoideae ST 1 50 50 50
Inga sp Leguminosae-Mimosoideae P 2 10 17 14
Jacaranda mimosifolium Bignoniaceae SP 4 20 30 25
Leucaena leucocephala Leguminosae-Mimosoideae 5 15 40 27
Magonia pubescens Sapindaceae 5 10 35 25
Mangifera indica Anacardiaceae SP 5 15 45 30
Morus nigra Moraceae P 2 40 a7 44
Ndo Identificada n® 2 Nao Identificada n2 2 NI 2 11 12 12
Matayba spp Mataiba SP 1 24 24 24
Ndo Identificada n® 7 Nao Identificada n2 7 NI 2 16 47 32
Ndo Identificada n® 8 Nao Identificada n2 8 NI 2 15 27 21
Ndo Identificada n® 9 Nao Identificada n2 9 NI 1 15 15 15
Piptadenia gonoacantha Leguminosae-Mimosoideae  SP 8 25 53 44
Schizolobium parahyba Leguminosae-Caesalpinoideae 1 20 20 20
Senna Macranthera Leguminosae-Caesalpinoideae 4 10 30 17
Tabebuia roseo-alba Bignoniaceae ST 2 14 16 15
Total geral 104

Quanto a densidade, as principais espécies quendonmm banco de plantulas,
em ordem decrescente, no SAF manual, A&tonium fraxinifolium(Gongalo Alves),
Copaifera langsdorffi{Copaiba)Piptadenia gonoacanth@Pau-jacaré), Anadenanthera
macrocarpa (Angico vermelho), Leucaena leucocephala(Leucena), Magonia
pubesceng(Tingui), Mangifera indica (Manga), Dipteryx alata (Baru), totalizando

68,26% dos individuos amostrados nesta classe.

Segundo o IB/SP e GEF (2006) e FELFILI et al. (30@formacédo de um

banco de plantulas através de um adensamentol ipiojorciona uma reserva para a



mortalidade de individuos decorrente da estab#iaaga 4rea durante o processo de
restauracdo ambiental. Neste sentido, os sistemma®studo apresentam eficiéncia

satisfatoria quando comparado com outras propdstascuperacao de areas.

CLASSE 2: ARVORETAS

O inventario florestal realizado no SAF biodiversonecanizado (2003)
identificou, em 480 m2, um total de 213 individwmsn altura 0,60m < H < 1,30 m
pertencentes a 20 espécies florestais, distriblddo8 familias botanicas (Tabela 4). A
partir destas informacdes, foi estimada uma dedsitistal em 2.958 arvoretas/ha para

este sistema. Nao foi identificada 1 espécie lemhosalizando 0,47% dos individuos.

Com relacéo a sug |,

classificacdo sucessional (LORENZ
1992), do total de individuos
levantados 86 (40,38%) pertencem

NG indiv

3
%

grupo das pioneiras, 78 (36,62%) ¢
das secundarias iniciais, 48 (24,549

as secundarias tardias, 1 (0,47%) n

Ploneiras Sec. Iniciais Sec. Tard as N

foi identificada.

Graéfico 7: Classificacao sucessional das arvore®AF biodiverso mecanizado (2003)

Tabela 4: Nome cientifico, familia, grupo ecolégiattura minima, méaxima e média dos individuos
classificados como arvoretas (0,60 m < H < 1,30id@ntificados no SAF biodiverso mecanizado. Sitio
Felicidade/DF. * P — Pioneira, SP — Secundéria &ien ST — Secundéria Tardia, NI — Ndo identificada

NO Alt. Alt. Alt.

Nome Cientifico Familia GE. . Min. Maéax. Média
indiv.

(cm) (cm) (cm)

P 61 120 89
Acacia spp Leguminosae-Mimosoideae P 1 90 90 90
P
P

Acacia polyphylla Leguminosae-Mimosoideae

Anadenanthera macrocarpa Leguminosae-Mimosoideae 63 95 74

Astronium fraxinifolium Anacardiaceae 48 60 128 81
Ceiba pentandra Bombacaceae SP 5 72 129 95
Coffea arabica cv. Topazio Rubiaceae SP 13 60 84 67
Copaifera langsdorffii Leguminosae-Caesalpinoideae SP 7 60 118 83
Dipteryx alata Leguminosae — Papilionoideae P 8 60 105 75
Enterolobium contortisiliquum  Leguminosae-Mimosoideae P 27 60 127 91
Eugenia uniflora Myrtaceae P 5 60 86 66

Hymenaea cobaril Leguminosae-Caesalpinoideae  SP 33 60 126 80




Hymenaea stigonocarpa  Leguminosae-Caesalpinoideae  SP 1 65 65 65

Inga sp Leguminosae-Mimosoideae P 1 63 63 63
Inga spp Leguminosae-Mimosoideae P 1 70 70 70
Leucaena leucocephala Leguminosae-Mimosoideae P 20 60 118 79
Mangifera indica Anacardiaceae SP 3 70 107 85
Mimosa caesalpiniifolia Leguminosae-Mimosoideae P 1 70 70 70
Morus nigra Moraceae P 3 95 110 101
Matayba spp Mataiba SP 4 60 116 79
N&o Identificada n°® 6 N&o Identificada n°® 6 NI 1 612 126 126
Piptadenia gonoacantha Leguminosae-Mimosoideae SP 12 60 128 76

Schizolobium parahyba Leguminosae-Caesalpinoideae P 2 70 116 93

Total geral 213

Quanto a densidade, as principais espécies ctastafs como arvoretas, em
ordem decrescente, no SAF mecanizado, Asiwonium fraxinifolium(Gongalo Alves),
Hymenaea courbaril(Jatoba), Enterolobium contortisiliquum(Tamboril), Leucaena
leucocephala(Leucena),Coffea arabica cv. TopazifCafé), Piptadenia gonoacantha
(Pau-jacaré),Acacia polyphylla(Monjoleiro), Anadenantheramacrocarpa (Angico
vermelho) Dipteryx alata(Baru), Copaifera langsdorffi{Copaiba), totalizando 86,85%
dos individuos amostrados nesta classe.

O inventario florestal realizado no SAF biodiversanual (2003) identificou,
em 600 m?, um total de 79 individuos pertencente$ aspécies florestais, distribuidos
em 7 familias botanicas (Tabela 5). A partir destdsrmacdes, foi estimada uma
densidade total em 785 arvoretas/ha para estansistdao foram identificadas 1

espécies lenhosas, totalizando 2,28% dos individuos

Com relagdo a  sug

classificacéo sucessiong
(LORENZI, 1992), do total de

40

individuos levantados 31 (39,249 “
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Grafico 8: Classificacédo sucessional das arvore®AF biodiverso manual (2003)



Tabela 5: Nome cientifico, familia, grupo ecolégi@itura minima, maxima e média dos individuos
classificados como arvoretas (0,60 m < H < 1,30 idgntificados no SAF biodiverso manual. Sitio

Felicidade/DF. * P — Pioneira, SP — Secundaria &xigm ST — Secundaria Tardia, NI — Ndo identificada

Alt. Al Alt.

Nome Cientifico Familia GEin,;l?v. Min. Maéax. Média
(cm) (cm) (cm)
Acacia polyphylla Leguminosae-Mimosoideae P 61 120 89
Acacia spp Leguminosae-Mimosoideae P 1 90 90 90
Anadenanthera macrocarpa Leguminosae-Mimosoideae P 63 95 74
Astronium fraxinifolium Anacardiaceae P 48 60 128 81
Ceiba pentandra Bombacaceae SP 5 72 129 95
Coffea arabica cv. Topazio Rubiaceae SP 13 60 84 67
Copaifera langsdorffii Leguminosae-Caesalpinoideae SP 7 60 118 83
Dipteryx alata Leguminosae — Papilionoideae P 8 60 105 75
Enterolobium contortisiliguum  Leguminosae-Mimosoideae P 27 60 127 91
Eugenia uniflora Myrtaceae P 5 60 86 66
Hymenaea cobaril Leguminosae-Caesalpinoideae  SP 33 60 126 80
Hymenaea stigonocarpa  Leguminosae-Caesalpinoideae  SP 1 65 65 65
Inga sp Leguminosae-Mimosoideae P 1 63 63 63
Inga spp Leguminosae-Mimosoideae P 70 70 70
Leucaena leucocephala Leguminosae-Mimosoideae P 20 60 118 79
Mangifera indica Anacardiaceae SP 3 70 107 85
Mimosa caesalpiniifolia Leguminosae-Mimosoideae P 1 70 70 70
Morus nigra Moraceae P 3 95 110 101
Matayba spp Mataiba SP 4 60 116 79
N&o Identificada n° 6 N&o ldentificada n° 6 NI 1 612 126 126

Piptadenia gonoacantha Leguminosae-Mimosoideae SP 12 60 128 76
Schizolobium parahyba Leguminosae-Caesalpinoideae P 2 70 116 93

Total geral 213

Quanto a densidade, as principais espécies ctastafi como arvoretas, em
ordem decrescente, no SAF manual, ddgmenaea courbariJatoba), Copaifera
langsdorffii (Copaiba),Morus nigra (Amora), Anadenantheranacrocarpa (Angico
vermelho) Mangifera indica(Manga),Matayba spgMataiba),Astronium fraxinifolium
(Gongalo Alves)Enterolobium contortisiliquunfTamboril), Piptadenia gonoacantha
(Pau-jacaré),Acacia polyphylla (Monjoleiro), totalizando 83,54% dos individuos

amostrados nesta classe.



CLASSE 3: ARVORES

O inventario florestal

realizado no SAF biodiversoecanizado (2003)

identificou, em 480 m2, um total de 97 individuesncaltura H’ > 1,30 m pertencentes

a 17 espécies florestais, distribuidos em 8 famb@tanicas (Tabela 6). A partir destas

informagodes, foi estimada uma densidade total &47larvores/ha para este sistema.

Com relacdo a sua classificagé
(LORENZI, 1992), d

levantados 5

sucessional
de
(53,61%) pertencem ao grupo ds
33 (34,02%)

secundarias iniciais, 12 (12,37%) ¢

total individuos

pioneiras, ao da

secundarias tardias.
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Gréfico 9: Classificacdo sucessional das arvoi®8Fbiodiverso mecanizado (2003)

Tabela 6: Nome cientifico, familia, grupo ecolégi@ttura minima, méaxima e média dos individuos

classificados como arvores (H > 1,30 m), identdm® no SAF biodiverso mecanizado. Sitio

Felicidade/DF. * P — Pioneira, SP — Secundaria &iem ST — Secundaria Tardia, NI — Nao identificada

Alt.  Alt.  Alt.
Nome Cientifico Familia GE Ne°indiv.Min. Max. Média
(cm) (cm) (cm)
Acacia polyphylla Leguminosae-Mimosoideae P 7 160 430 265
Anadenanthera macrocarpa Leguminosae-Mimosoideae P 10 134 450 233
Astronium fraxinifolium Anacardiaceae P 12 146 250 172
Bixa orellana Bixaceae P 2 162 230 196
Chorisia speciosa Bombacaceae SP 5 142 188 166
Coffea arabica cv. Topazio Rubiaceae SP 1 138 138 138
Copaifera langsdorffii Leguminosae-Caesalpinoideae  SP 2 180 268 224
Dipteryx alata Leguminosae — Papilionoideae P 2 160 163 162
cclfr?ttc?rrt(i)slﬁi?qilljjrm Leguminosae-Mimosoideae P 10 140 250 184
Hymenaea cobaril Leguminosae-Caesalpinoideae  SP 8 138 208 167
Inga sp Leguminosae-Mimosoideae P 3 180 188 185
Inga spp Leguminosae-Mimosoideae P 400 400 400
Leucaena leucocephala Leguminosae-Mimosoideae P 10 138 300 195
Mangifera indica Anacardiaceae SP 8 148 308 196
Mimosa caesalpiniifolia Leguminosae-Mimosoideae P 1 220 220 220
Morus nigra Moraceae P 6 170 400 229
Piptadenia gonoacantha Leguminosae-Mimosoideae SP 9 135 308 218




Total geral 97

Quanto a densidade, as principais espécies ctastas como arvores, em
ordem decrescente, no SAF mecanizado, Asiwonium fraxinifolium/Gongalo Alves),
Anadenanthera macrocarpa (Angico vermelho), Enterolobium contortisiliquum
(Tamboril), Leucaena leucocephala (Leucena),Piptadenia gonoacanth@Pau-jacaré),
Hymenaea courbaril (Jatoba), Mangifera indica (Manga), Acacia polyphylla
(Monijoleiro), Morus nigra (Amora), Chorisia speciosa (Barriguda) Inga sp (Inga), Bixa
orellana(Urucum),Copaifera langsdorffi{Copaiba)Dipteryx alata(Baru), totalizando
96,90% dos individuos amostrados nesta classe.

O inventario florestal realizado no SAF biodiversanual (2003) identificou,
em 600 m?, um total de 49 individuos pertencente3 aspécies florestais, distribuidos
em 7 familias botanicas (Tabela 7). A partir destdsrmacdes, foi estimada uma
densidade total em 488 arvores/ha para este sisifnaoram identificadas 3 espécies
lenhosas, totalizando 6,12% dos individuos.

Com relacao a  sud 4
classificacéo sucessiong 7
(LORENZI, 1992), do total de *
individuos levantados 34 (69,389 iz N
pertencem ao grupo das pioneirg sz | "%
12 (24,49%) ao das secundarii 2
iniciais, e 3 (6,13%) ndo foran ]Z: | ‘ ol |
identificados. Pioneias  Sec.Iniciais  Sec. Tardias I

Gréfico 10: Classificacéo sucessional das arvoi®aFbiodiverso manual (2003)

Tabela 7: Nome cientifico, familia, grupo ecolégi@itura minima, maxima e média dos individuos
classificados como arvores (H > 1,30 m), identfiw®no SAF biodiverso manual. Sitio Felicidade/DF.

P — Pioneira, SP — Secundaria Priméaria; ST — Seécimndardia, NI — Nao identificada.

Alt.  Alt. Al

o]
Nome Cientifico Familia N. Min. Max. Média
indiv.

(cm) (cm) (cm)

Acacia polyphylla Leguminosae-Mimosoideae 3 154 300 208
Acacia sp Leguminosae-Mimosoideae P 1 200 200 200
Anadenanthera macrocarpa Leguminosae-Mimosoideae 8 139 250 197
Copaifera langsdorffii Leguminosae-Caesalpinoideae  SP 4 133 160 141
Dipteryx alata Leguminosae — Papilionoideae P 1 160 160 160




160 175 170
140 160 150

Enterolobium contortisiliquum Leguminosae-Mimosoideae P

Hymenaea cobaril Leguminosae-Caesalpinoideae  SP

4

2
Leguminosae-Mimosoideae P 1 220 220 220

1

1

Inga sp

Leucaena leucocephala Leguminosae-Mimosoideae P 250 250 250
Mangifera indica Anacardiaceae SP 144 144 144
Morus nigra Moraceae P 13 149 250 179
N&o Identificada n? 3 Ndo Identificada n? 3 NI 1 210 210 210
Mataiba Matayba spp SP 2 220 240 235
N&o Identificada n? 6 Ndo Identificada n? 6 NI 1 320 320 320
N3do Identificada n? 9 N3do Identificada n? 9 NI 1 160 160 160
Piptadenia gonoacantha Leguminosae-Mimosoideae SP 3 220 400 281
Vernonia polianthes Compositae P 1 160 160 160

Total geral 49

Quanto a densidade, as principais espécies ctastas como arvores, em
ordem decrescente, no SAF mecanizado, sdo: Mogra fAmora), Anadenanthera
macrocarpa (Angico vermelho), Copaifera langsdorffii (Copaiba), Enterolobium
contortisiliquum(Tamboril), Acacia polyphylla(Monjoleiro), Piptadenia gonoacantha
(Pau-jacaré)Hymenaea courbari{Jatoba) Matayba spg{Mataiba),Acacia sp(Acacia),
Dipteryx alata (Baru), Inga sp (Inga), Leucaena leucoceplihucena),Mangifera
indica (Manga), totalizando 89,80% dos individuos amossatesta classe.

Segundo ROGALSKI (2009),

desenvolvimento das espécies lenhosas ao longemdpot traz indicacbes sobre a

0 acompanhamento e mamiento do

qualidade e diversidade de espécies que no futiampor o reflorestamento.



DIVERSIDADE DE ESPECIES — SAF MECANIZADO E MANUAL

A eficiencia técnica dos sistemas em estudo podanavaliados por diversos
parametros. As medidas de diversidade sdo condme@or FELFILI e VENTUROLI
(2000) indicadores de equilibrio de sistemas edodd&g com destaque para os indices
de diversidade de Shannon (H’) e equabilidade d®i(J’). Neste sentido, a Tabela 8
sistematiza informacdes sobre diversidade (H')uabtjdade dos SAFs em estudo.

Tabela 8: indices de diversidade de Shannon (Hpiéabilidade de Pielou (J') dos SAFs manual e

mecanizado. Sitio Felicidade/DF. * N - nUmero d#hifduos; ** S - nUmero de espécies

Areas N* S* Diversidade (H') Equabilidade (J)
SAF biodiverso manual 232 23 2,81 0,774
SAF biodiverso mecanizado 310 24 2,96 0,845

A andlise da Tabela 8 permite concluir que a anedeoos SAFs foram
implantados e manejados apresentam aumento dasidae e equabilidade quando
comparado a situagdo anterior a implantacdo, qgense HOFFMANN (2005) eram
dominada por cinco espécies de gramineas.

MACHADO et al. (2005) ao analisar SAFs em assentdéoserurais no sul da
Bahia determinou uma baixa riqueza, de 9 a 20 espée abundancia de individuos
elevados, entre 230 a 550. Os indices de Shannierara entre 1,470 a 2,394 e
equabilidade de Pielou entre 0,592 a 0,879. Os raen@lores foram obtidos, segundo
este autor, em areas onde houve o predominio deapaespécies, resultando num

fendmeno conhecido como dominancia ecologica.

PENEREIRO (1999) ao comparar uma area de SAF comarsa de capoeira,
ambas com 12 anos, concluiu que os SAFs se tormamsbiodiversos que a capoeira
através dos manejos agroflorestais — diversidade 386 e 3,01, respectivamente) e

equabilidade (J= 0,855 e 0,702, respectivamente).

Ao tomar como referencia outras pesquisas, é mssincluir que os SAFs em
estudo apresentam diversidade e equabilidade @svadpor conseguinte, possem

equilibrio ecoldgico satisfatorio.



FITOSSOCIOLOGIA DOS SAFs BIODIVERSOS

ARVORETAS E ARVORES ESTABELECIDAS — SAF MECANIZADO

A Tabela 9 sistematiza informacdes fitossocioldgicdos individuos
identificados no SAF mecanizado e classificadosacamoretas (0,60m < H < 1,30m)
e arvores (H > 1,30 m).

Tabela 9: Nome cientifico e popular, n° de indiesluarea basal (AB), densidade relativa (DR),
frequéncia relativa (FR), dominancia relativa (DoR)valor de importancia (VI) para as os individuos

classificados como arvoretas (0,60m < H < 1,30mgrwdres (H > 1,30 m), identificados no SAF

biodiverso mecanizado. Sitio Felicidade/DF.

Nome Cientifico Nome Vulgar ingrv. AB DR FR DoR VI

Astronium fraxinifolium Gongalo Alves 60 0,005 19,35 10,07 25,31 54,733
Hymenaea cobaril Jatoba 41  0,0021 13,23 10,79 10,77 34,786
Leucaena leucocephala Leucena 30 0,0021 9,68 7,19 10,55 27,417
Enterolobium contortisiliquum Tamboril 37 0,0007 11,94 9,35 3,65 24,943
Piptadenia gonoacantha Pau-jacaré 21 0,0011 6,77 6,47 5,67 18,918
Mangifera indica Manga 11 0,0019 3,55 5,76 9,56 18,863
Acacia polyphylla Monjoleiro 16 0,0011 5,16 5,76 5,44 16,354
Anadenanthera macrocarpa Angico vermelho 18 0,0005 5,81 7,19 2,59 15,588
Dipteryx alata Baru 11 0,0008 3,55 5,04 4,05 12,632
Coffea arabica cv. Topazio Café 14 0,0001 4,52 5,76 0,68 10,95
Morus nigra Amora 9 0,0006 29 432 3,11 10,329
Copaifera langsdorffii Copaiba 9 0,0003 29 36 1,48 7,981
Chorisia speciosa Barriguda 5 0,0006 1,61 2,88 3,21 7,704
Inga sp Inga 4 0,0008 1,29 2,16 3,86 7,312

Inga spp Inga Nativo 2 0,0008 0,65 1,44 3,96 6,039

Ceiba pentandra Sumaudma 5 0,0003 1,61 2,16 1,5 5,268
Eugenia uniflora Pitanga 5 0,0002 1,61 2,16 0,9 4,675
Mataiba Matayba spp 3 0,0002 0,97 2,16 0,86 3,985

Bixa orellana Urucum 2 0,0003 0,65 1,44 1,48 3,564
Schizolobium parahyba Guapuruvu 2 0,0001 0,65 1,44 03 2,381
Mimosa caesalpiniifolia Sabia 2 0,0001 0,65 0,72 0,59 1,95
Hymenaea stigonocarpa  Jatob4d do Cerrad¢ 1  0,0001 0,32 0,72 0,32 1,367
Magonia pubescens Tingui 1 0 0,32 0,72 0,14 1,186
Acacia spp Acacia 1 0 0,32 0,72 0,03 1,074

*** Total 310 0,0198 100 100 100 300

A analise das informacdes existentes na Tabelar@itgeidentificar aquelas

espécies que apresentaram para a area em estudo:



1. Maiores densidades (DR) em ordem decrescent@&stronium fraxinifolium

(Gongalo Alves)Hymenaea courbari{Jatoba),Enterolobium contortisiliquum
(Tamboril), Leucaena leucocephdlaeucena),Piptadenia gonoacanthé&Pau-
jacaré), Anadenantheramacrocarpa (Angico vermelho),Acacia polyphylla
(Monijoleiro), Coffea arabica cv. TopaziCafé), Mangifera indica(Manga),
Dipteryx alata(Baru), Morus nigra(Amora), Copaifera langsdorffi{Copaiba),
Chorisia speciosgBarriguda) Ceiba pentandrgSumauma)Essas 14 espécies

representaram 92,58% da densidade total.

. Maiores valores de frequéncia (FR) em ordem decrescentélymenaea
courbaril (Jatobd), Astronium fraxinifolium (Gongalo Alves), Enterolobium
contortisiliquum(Tamboril), Leucaena leucoceph#laaucena) Anadenanthera
macrocarpa(Angico vermelho) Piptadenia gonoacanthéPau-jacaré)Acacia
polyphylla (Monjoleiro), Coffea arabica cv. Topazi(Café), Mangifera indica
(Manga), Dipteryx alata(Baru), Morus nigra (Amora), Copaifera langsdorffii
(Copaiba), Chorisia speciosa(Barriguda) Ceiba pentandra(Sumauma),
Eugenia uniflora(Pitanga),Inga sp (Inga). Essas representaram 90,66% da

frequiéncia total.

. Maiores dominancias (DoR),em ordem decrescentAstronium fraxinifolium
(Goncalo Alves), Hymenaea courbaril (Jatoba), Leucaena leucocephala
(Leucena),Mangifera indica(Manga), Piptadenia gonoacanth&Pau-jacare),
Acacia polyphylla (Monjoleiro), Dipteryx alata (Baru), Inga sp (Inga),
Enterolobium contortisiliquum(Tamboril), Chorisia speciosa(Barriguda)
Morus nigra (Amora), Anadenantheranacrocarpa(Angico vermelho),Ceiba
pentandra (Sumauma), Copaifera langsdorffii (Copaiba), Bixa orellana
(Urucum), Eugenia uniflora (Pitanga). Essas representaram 97,09% da

dominancia total.

. Maiores valores de importancia (VI) em ordem decrescent&stronium
fraxinifolium (Goncalo Alves), Hymenaea courbaril (Jatoba), Leucaena
leucocephaldLeucena) Enterolobium contortisiliquunfTamboril), Piptadenia
gonoacantha (Pau-jacaré), Mangifera indica (Manga), Acacia polyphylla
(Monjoleiro), Anadenantheramacrocarpa(Angico vermelho),Dipteryx alata
(Baru), Coffea arabica cv. Topazi@Café€), Morus nigra (Amora), Copaifera

langsdorffii (Copaiba)Chorisia speciosgBarriguda) Inga sp(Ingd). Essas 14



espécies representaram 89,51% do VI total, 89,88%ensidade total, 76,27%
da frequéncia total e 92,26% da dominancia relativa

ESPECIES-CHAVE IMPLANTADAS NO SAF MECANIZADO

A espécieAstronium fraxinifolium (Goncgalo Alves) se destacou, entre as
demais, ao apresentar a maior dominancia relatd®g31{%), densidade relativa
(19,35%), e a 22 maior frequéncia relativa (10,07Es6}a espécie foi recomendada por
SAMPAIO (2007), SAMPAIO & PINTO (2007), CORREA (20 FELFILI &
SANTOS (2002) citados por ANTEZANA (2008), FELFIlgt. al. (2000) para
recuperacdo de areas degradadas.

A espécieHymenaea courbaril (Jatobd) se destacou, entre as demais, ao
apresentar a22 maior densidade relativa (13,23#%@n@nancia relativa (10,77%), e a
maior frequiéncia relativa (10,79%), Esta espédiggcomendada por CAVALHEIRA
(2007), SAMPAIO (2007), CORREA (2007), FELFILI & $I¥OS (2002) citados por
ANTEZANA (2008), FELFILI et. al. (2000) para recupeédo de areas degradadas.

A espécieLeucaena leucocephalglLeucena) se destacou ao apresentar uma
densidade relativa alta (9,68%), a 42 maior fregidérelativa (7,19%), e a 32 maior
dominancia relativa (10,55%). Esta espécie foi memudada,com restricbes por
MACHADO et. al. (2009) para recuperacao de aregsadadas.

A espécieEnterolobium contortisiliguum(Tamboril) se destacou ao apresentar
a 32 maior densidade relativa (11,94%), frequémdaiva (9,35%), dominancia relativa
(10,55%). Esta espécie foi recomendada por CAVAIRE(2007), CORREA (2007),
PINTO et. al. (2007) e MACHADO et. al. (2009), paracuperacdo de areas

degradadas.

A espéciePiptadenia gonoacanthgPau-jacaré) se destacou ao apresentar a 52
maior densidade relativa (6,77%), frequéncia nedafi7,19%), e dominancia relativa
(5,67%). Esta espécie foi recomendada por CORRE®7Re MACHADO et. al.

(2009) para recuperacao de areas degradadas.

A espécieMangifera indica (Manga) se destacou ao apresentar uma densidade
relativa média (4,69%), frequéncia relativa alt®@8686) e dominéncia relativa média.

N&o foram encontradas pesquisas e bibliografiascgassem o uso desta espécie em



PRADs. Assim sendo, este resultado pioneiro deveaseriormente comprovado por

novas pesquisas.

A espécieAcacia polyphylla (Monjoleiro) se destacou ao apresentar uma
densidade relativa media (5,16%), frequéncia k&athédia (5,76%), e dominancia
relativa média (5,44%). Esta espécie foi recomeagad MACHADO et. al. (2009),
SAMPAIO (2007), SAMPAIO & PINTO (2007), FELFILI etl. (2000) e CORREA

(2007) para recuperacao de areas degradadas.

A espécie Anadenanthera macrocarpa (Angico vermelho) se destacou ao
apresentar uma densidade relativa média (5,81#%qiéncia relativa alta (7,19%), e
dominancia relativa baixa (2,19%). Esta espécie rémomendada por SAMPAIO
(2007), SAMPAIO & PINTO (2007), CORREA (2007), FHLF et. al. (2000) e
ANTEZANA (2008) para recuperacéo de areas degradada

A espécieDipteryx alata (Baru) se destacou ao apresentar uma densidade
relativa baixa (3,55%), frequéncia relativa médi@®4%) e dominancia relativa média
(4,05). Esta espécie foi recomendada por SAMPAIOOT2, CORREA (2007),
FELFILI et. al. (2000) e PINTO et. al. (2007) paeauperacao de areas degradadas.

A espécieCoffea arabica cv. TopazigCafé) se destacou ao apresentar uma
densidade relativa média (4,52%), frequéncia keathédia (5,76%), e dominancia
relativa baixa (0,68%). Nao foram encontradas pisagie bibliografias que citassem o
uso desta espécie em PRADs. O estabelecimento elgst@ie em SAFs biodiversos
apresenta resultados satisfatérios, sendo recomeraes produtores rurais que desejem

tal producéao.

A espécieMorus nigra (Amora) se destacou ao apresentar uma densidade
relativa baixa (2,09%), frequéncia relativa médif82%), e dominancia relativa média
(3,11%). Nao foram encontradas pesquisas e bibliiegr que citassem o uso desta
espécie em PRADs. Assim sendo, este resultado impodeve ser posteriormente

comprovado por novas pesquisas.

A espécieCopaifera langsdorffii (Copaiba) se destacou ao apresentar uma
densidade relativa baixa (1,61%), freqiéncia nedathaixa (2,88%), e dominancia
relativa média (3,21%). Esta espécie foi recomeadaor CAVALHEIRA (2007),
FELFILI et. al. (2000) e CORREA (2007) para recagéo de areas degradadas.



A espécie Chorisia speciosa(Barriguda) se destacou ao apresentar uma
densidade relativa média (2,09%), frequéncia kedathédia (3,06%), e dominancia
relativa baixa (1,48%). Esta espécie foi recomeadat GONCALVES et. al. (2005)

para recuperacao de areas degradadas.

A espécidnga sp (Ing4) se destacou ao apresentar uma densidatieaddaixa
(1,29%) e frequiéncia relativa média (2,16%), e d@mcia relativa média (3,86%). Esta
espécie foi recomendada SAMPAIO (2007), SAMPAIO BNPO (2007), CORREA
(2007), FELFILI et. al. (2000) e MACHADO et. al.q@9) para recuperacdo de areas
degradadas

ARVORETAS E ARVORES ESTABELECIDAS — SAF MANUAL

A Tabela 10 sistematiza informacdes fitossociol@gicdos individuos
identificados no SAF manual e classificados commratas (0,60m < H < 1,30m) e
arvores (H> 1,30 m).

Tabela 10: Nome cientifico e popular, n° de indiogl area basal (AB), densidade relativa (DR),
freqiiéncia relativa (FR), dominancia relativa (DoR)valor de importancia (VI) para as os individuos
classificados como arvoretas (0,60m < H < 1,30mgrwdres (H > 1,30 m), identificados no SAF

biodiverso manual. Sitio Felicidade/DF.

o
Nome Cientifico Nome Popular ir,:ld AB DR FR DoR Vi
Astronium fraxinifolium Gongalo Alves 4 0,002 3,13 6,98 26,91 37,016
Morus nigra Amora 21 0,0008 16,41 6,98 10,41 33,789
Hymenaea cobaril Jatoba-da-mata 20 0,0004 15,63 6,98 5,86 28,465

Anadenanthera macrocarpe Angico vermelhc 15 0,0004 11,72 6,98 5,55 24,249

Copaifera langsdorffii Copaiba 12 0,0007 9,38 4,65 9,69 23,715
Piptadenia gonoacantha Pau-jacaré 7 0,0005 547 6,98 6,22 18,666
Mangifera indica Manga 6 0,0003 4,69 6,98 4,37 16,032
Matayba spp Mataiba 7 0,0003 5,47 4,65 455 14,669
Enterolobium contortisiliquunr Tamboril 8 0,0002 6,25 4,65 2,43 13,333
Leucaena leucocephala Leucena 4 0,0003 3,13 4,65 4,64 12,418
Acacia polyphylla Monijoleiro 6 0,0002 4,69 4,65 2,03 11,37
Inga sp Inga 2 0,0005 156 2,33 7,12 11,004
Dipteryx alata Baru 4 0,0001 3,13 4,65 0,98 8,755
N&o Identificada n°® 3 N&o ident 3 2 0,0002 1,56 4,65 2,03 8,245
Matayba spp Mataiba 1 0,0002 0,78 2,33 2,06 5,17
N&o Identificada n® 1 N&o ident 1 1 0,0001 0,78 2,33 1,78 4,886
N&o Identificada n°® 6 N&o ident 6 1 0,0001 0,78 2,33 0,85 3,959
Vernonia polianthes Assa Peixe 1 0,0001 0,78 2,33 0,85 3,959




Nao Identificada n°® 2 N&o ident 2 1 0 0,78 2,33 0,52 3,623
Acacia sp Acacia 1 0 0,78 2,33 0,36 3,471
N&o Identificada n°® 9 Myrtacea 1 1 0 0,78 2,33 0,38 3,486
N&o Identificada n® 10 Myrtacea 2 1 0 0,78 2,33 0,26 3,37
Senna Macranthera Fedegoso 1 0 0,78 2,33 0,09 3,202
Psidium guajava Goiaba 1 0 0,78 2,33 0,04 3,149
*** Total 128 0,0075 100 100 100 300

A analise das informacfes existentes na Tabelael®ife identificar aquelas

espécies que apresentaram para a area em estudo:

1. Maiores densidades (DR),em ordem decrescent&lorus nigra (Amora),
Hymenaea courbari{Jatob&),Anadenantheranacrocarpa(Angico vermelho),
Copaifera langsdorffii(Copaiba), Enterolobium contortisiliquum(Tamboril),
Piptadenia gonoacanth@Pau-jacaré)Matayba spgMataiba) Mangifera indica
(Manga), Acacia polyphylla(Monjoleiro), Astronium fraxinifolium(Gongalo
Alves), Leucaena leucocephalaeucena), eDipteryx alata (Baru). Essas 12

espécies representaram 89,10% da densidade total.

2. Maiores valores de frequéncia (FR) em ordem decrescentéstronium
fraxinifolium (Gongalo Alves),Morus nigra (Amora), Hymenaea courbaril
(Jatoba), Anadenanthera macrocarpa (Angico vermelho), Piptadenia
gonoacantha(Pau-jacaré) Mangifera indica(Manga), Copaifera langsdorffii
(Copaiba),Matayba spp(Mataiba),Enterolobium contortisiliquun§fTamboril),
LeucaenaleucocephalalLeucena),Acacia polyphylla(Monjoleiro), Dipteryx
alata (Baru), Nao Identificada n® 3, Bga sp (Ingd). Essas 14 espécies

representaram 76,76% da frequiéncia total.

3. Maiores dominancias (DoR),em ordem decrescentAstronium fraxinifolium
(Goncalo Alves)Morus nigra(Amora), Copaifera langsdorffi{Copaiba)lnga
sp (Ingd),Piptadenia gonoacanth@Pau-jacaré)Hymenaea courbari{Jatoba),
Anadenanthera macrocarpa (Angico vermelho), Leucaena leucocephala
(Leucena),Matayba spp(Mataiba), Mangifera indica(Manga), Enterolobium
contortisiliquum (Tamboril) N&o Identificada n° 6,Acacia polyphylla
(Monjoleiro). Essas representaram 91,84% da doroiadatal.

4. Maiores valores de importancia (VI) em ordem decrescenté&stronium

fraxinifolium (Gongalo Alves),Morus nigra (Amora), Hymenaea courbaril



(Jatoba) Anadenantheranacrocarpa(Angico vermelho)Copaifera langsdorffii
(Copaiba),Piptadenia gonoacanthgPau-jacaré) Mangifera indica(Manga),
Matayba spp(Mataiba), Enterolobium contortisiliquun{Tamboril), Leucaena
leucocephala(Leucena), Acacia polyphylla(Monjoleiro), Inga sp (Inga), e
Dipteryx alata(Baru). Essas 13 espécies representaram 84,49%¢1dotal,
90,66% da densidade total, 72,11% da frequéncah ¢0d0,76% da dominancia

relativa.
ESPECIES-CHAVE IMPLANTADAS NO SAF MANUAL

A espécieAstronium fraxinifolium (Gongalo Alves) se destacou, entre as
demais, ao apresentar a maior dominancia rela?®®1%), e frequéncia relativa alta
(6,98%). Contudo, esta espécie apresenta densidiatiga baixa (3,13%), ou seja, um
namero reduzido de individuos por unidade de &seta espécie foi recomendada por
SAMPAIO (2007), SAMPAIO & PINTO (2007), CORREA (20 FELFILI &
SANTOS (2002) citados por ANTEZANA (2008), FELFIL8t. al. (2000) para

recuperacao de areas degradadas.

A espécieMorus nigra (Amora) se destacou, entre as demais, ao apresenta
densidade relativa alta (16,41%), frequéncia redatalta (6,98%), e a 22 maior
dominancia relativa (10,41%). Nao foram encontrap@squisas e bibliografias que
citassem o0 uso desta espécie em PRADs. Assim sesi@oresultado pioneiro deve ser

posteriormente comprovado por novas pesquisas.

A espécieHymenaea courbaril (Jatobd) se destacou, entre as demais, ao
apresentar a densidade relativa alta (15,63%){iémecja relativa alta (6,98%), e a 62
maior dominancia relativa (5,86%). Esta espéciedoomendada por CAVALHEIRA
(2007), SAMPAIO (2007), CORREA (2007), FELFILI & $I¥OS (2002) citados por
ANTEZANA (2008), FELFILI et. al. (2000) para recupeédo de areas degradadas.

A espécieAnadenantheramacrocarpa(Angico vermelho) se destacou, entre as
demais, ao apresentar a densidade relativa altZ2%), freqiiéncia relativa alta
(6,98%), e a 72 maior dominéancia relativa (5,55B6ta espécie foi recomendada por
SAMPAIO (2007), SAMPAIO & PINTO (2007), CORREA (20)) FELFILI et. al.
(2000) e ANTEZANA (2008) para recuperacao de adgemsadadas.



A espécieCopaifera langsdorffii (Copaiba) se destacou, entre as demais, ao
apresentar a densidade relativa alta (9,38%), émcjé relativa média (4,65%), e a 32
maior dominancia relativa (9,69%). Esta espéciedoomendada por CAVALHEIRA
(2007), FELFILI et. al. (2000) e CORREA (2007) paracuperacdo de areas

degradadas.

A espéciePiptadenia gonoacanthgPau-jacaré) se destacou ao apresentar uma
densidade relativa média (5,47%), frequéncia relaalta (6,98%), e a 5% maior
dominancia relativa (6,22%). Esta espécie foi remmtada por CORREA (2007) e
MACHADO et. al. (2009) para recuperacéo de aregsagiadas.

A espécieMangifera indica (Manga) se destacou ao apresentar uma densidade
relativa média (4,69%), freqiéncia relativa alt®®886) e dominancia relativa média.
N&o foram encontradas pesquisas e bibliografiascgassem o uso desta espécie em
PRADs. Assim sendo, este resultado pioneiro deveaseriormente comprovado por

novas pesquisas.

A espécieMatayba spp(Mataiba) se destacou ao apresentar uma densidade
relativa média (5,47%), frequéncia relativa bak#®%%), e dominancia relativa média
(4,37%). Nao foram encontradas pesquisas e biblilegr que citassem o0 uso desta
espécie em PRADs. Assim sendo, este resultado ipodeve ser posteriormente

comprovado por novas pesquisas.

A espécieEnterolobium contortisiliguum(Tamboril) se destacou ao apresentar
uma densidade relativa média (6,25%), frequéntadiva média (4,65%), e dominancia
relativa baixa (2,43%). Esta espécie foi recomeadpdr CAVALHEIRA (2007),
CORREA (2007), PINTO et. al. (2007) e MACHADO é€t. @009), para recuperacao

de areas degradadas.

A espécieLeucaena leucocephalglLeucena) se destacou ao apresentar uma
densidade relativa média (6,25%), apesar da freigiémelativa média (4,65%), e
dominancia relativa baixa (2,43%). Esta espéciedobmendadasom restricdes por
MACHADO et. al. (2009) para recuperacao de aregsadadas.

A espécieAcacia polyphylla (Monjoleiro) se destacou ao apresentar uma
densidade relativa media (4,69%), frequéncia kelathédia (4,65%), e dominancia
relativa baixa (2,03%). Esta espécie foi recomeadaat MACHADO et. al. (2009),



SAMPAIO (2007), SAMPAIO & PINTO (2007), FELFILI egl. (2000) e CORREA

(2007) para recuperacéo de areas degradadas.

A espécidnga sp (Ingd) se destacou ao apresentar uma densidadieaddaixa
(1,56%) e frequéncia relativa baixa (2,33%). Coafuebta espécie apresenta a 42 maior
dominancia relativa. Esta espécie foi recomendadslFAIO (2007), SAMPAIO &
PINTO (2007), CORREA (2007), FELFILI et. al. (2000)MACHADO et. al. (2009)

para recuperacao de areas degradadas

A espécieDipteryx alata (Baru) se destacou ao apresentar uma densidade
relativa baixa (3,13%) e dominancia relativa muntixa (0,98). Contudo esta espécie
apresentou freqléncia relativa média (4,65%). Esaécie foi recomendada por
SAMPAIO (2007), CORREA (2007), FELFILI et. al. (2D0e PINTO et. al. (2007)

para recuperacao de areas degradadas.
AVALIA(}AO QUALITATIVA DAS ESPECIES LENHOSAS NOSSSAF

Atualmente existem lacunas na area de parametros aviiacdo e
monitoramento capazes de verificar a qualidadeefttaestamentos heterogéneos, bem

como indicar a capacidade de resiliéncia em ameplantadas.

Segundo RODRIGUES & GANDOLFI (1998), muitos autotém sugerido
varios parametros que possam ser utilizados couticaidores de monitoramento de
areas restauradas: formigas (ANDERSEN, 1997), testruda comunidade de
invertebrados (JANSEN, 1997), mudanca na densidbdlaninhocas em area de
regeneracao (ZOU & GONZALEZ, 1997), caracteristiftago-quimicas do solo bem
como 0s microrganismos associados (BENTHAM etE92), meso e macrofauna
edéfica (SAUTTER, 1998) e parametros vegetacidhdsNTOVANI, 1998).

RODRIGUES & GANDOLFI (1998) afirmam que, para areastauradas, deve-
se proceder a avaliacdo da chuva de sementes @gessprbustivo-arboreas, do banco
de sementes, da producdo de serrapilheira e retdendertilidade do solo, das
caracteristicas ecoldgicas e genéticas das pomsacgiplantadas, e desempenho inicial
de uma floresta heterogénea implantada. (RODRIGREANDOLFI, 1998).

A avaliacdo qualitativa dos SAFs em estudo foiizadha através de registros
fotogréficos dos aspectos de facil visualizacdds toomo: sanidade das espécies
(coloracéo das folhas, langamento de folhas n@taque de insetos e fungos), presenca



de processos erosivos na area, producao de skeiggpie cobertura vegetal, presenca
de gramineas espontaneas, e presenca de fauna.

A diversidade de espécies implantadas por HOFFMARRIQ05) resulta
visualmente em diferentes niveis de adaptabilidiedeespécies, com destaque para o
crescimento em altura e diametro de algumas espfloiestais. Neste contexto, as
espécies lenhosas identificadas apresentaram cétoneerde-escura, langcamento de
folhas novas e reduzida presenca de ataques poigis e patdogenos (fotos - ANEXO
VIl). Segundo PENEREIRO (1999), SILVA (2002) e GQ¥I$ (1992), estes
parametros visuais trazem indicagcfes que as espaEc@esentes encontram condigdes
ecofisiolégicas adequadas ao seu crescimento keéstanento ao longo da sucesséo

natural.

A elevada cobertura vegetal, com predominancia @wgamidao Tithonia
rotundifolia), contribuiu para o sombreamento da area, prodwdgdbiomassa e
serrapilheira (fotos - ANEXO VII). Consequientemefttieobservada visualmente baixa
presenca de gramineas espontaneas e ausénciaegsspserosivos dentro das areas de
SAF biodiverso (fotos - ANEXO VII). Segundo afirrPENEREIRO (1999) e SILVA
(2002), a elevada ciclagem de nutrientes existentess SAFs contribui
significativamente para a fertilidade e infiltragd® agua nos solos.

Ademais, foi documentada a presenca de meso e faiona na area de SAFs —
buracos de tatus, passaros, cupinzeiros e formgguéiotos - ANEXO VII). Estas
informagBes quando somado ao aparecimento de resécies lenhosas na area,
trazem indicacdes sobre a capacidade dos sistemastado em permitir a restauragéo

ambiental.

IB/SP & GEF (2006) afirmam que a implantacdo déorestamentos com alta
diversidade pode desencadear a recuperacao dieatd#tn das areas devido a melhores
taxas de estabelecimento de espécies, atracdo ue fdispersora, melhoria da
gualidade do solo e do micro-clima local, entre@ait

A metodologia qualitativa de avaliacdo da revegeiagefinida neste estudo de
caso pode ser aplicada facilmente pelos produtoiress. Assim sendo, esta pesquisa
lanca algumas informagdes sobre o sucesso dogestmentos implantados por
HOFFMANN (2005).



O REDIMENSIONAMENTO DAS ESPECIES IMPLANTADAS

A partir das informagdes sistematizadas nos topaesriores, este estudo traz
indicacOes sobre as espécies-chave que deverdmcorom grande probabilidade de
sucesso, 0 coquetel de sementes de um SAF biocdliyers recuperacdo de areas
degradadas. Ademais, permite ao produtor rural deguado redimensionando das
espécies utilizadas por HOFFMANN (2005), e que seoetram sistematizadas no
ANEXO VI. Tal pratica permite economia nos custos whvestimento, mais
precisamento nos Insumos/Sementes diversas (Tal®el) ao tornar mais eficiente o

desempenho das espécies implantadas e o alcanobjedtigos do PRAD.

Contudo, é de suma importancia ndo reduzir demasiadte a diversidade de
espécies implantadas. Conforme afirmam GOTSCH 2{9PENEREIRO (1999),
SILVA (2002), POLLMANN (2008) e HOFFMANN (2005), diversidade de espécies
criadoras e de servigco existente nos SAFs biodgepermite a criacdo de ambientes
adequados ao estabelecimento de espécies agrctiaestais, a um custo reduzido e

com excelentes previsdes de retorno econdémico.

CUSTOS DE RADS COM AGROFLORESTAS BIODIVERSAS SEM
MANEJO

Para este estudo de caso sera considerado um PiARmpteticamente:

1. Objetive a revegetacdo da area com espécies daaisplo (PINTO, 2007);
2. Vise a cobertura e o retorno da fertilidade do solm biomassa vegetal;

3. Utilize técnicas de semeadura direta com elevadatglade e diversidade de

espécies, de diferentes ambientes e estagios EUGESS

4. Permita a introducdo e manejo de espécies ex@itasonsorcio com nativas,

em atendimento a legislagédo ambiental vigente (MBESIL, 2009);
5. Disponha de méo de obra para o manejo agroflorgstahte o 1° ano.

Foram escolhidos como referencial os custos apiasen por HOFFMANN
(2005) para SAFS biodiversos em sistemas de acgéujlgois se assemelham ao

cenario atual dos SAFs em estudo, sem manejoiag@a® ano.



Neste sentido, osustos atuais de implantacdo e manejo de SAF bieérsos

e sem manejoem sistema de acumulacdsao descritos nas Tabelas 11 e 12 para os

sistemas mecanizados e manuais, respectivamente.

Tabela 11: Custo de implantacdo mecanizada e nmagéideno 1° ano de 1 hectare de agrofloresta, em

sistema de acumulacéo (fonte atualizada: HOFFMA2005).

* Incluem os servicos de coleta, armazenament@flid@mento e montagem do coquetel de sementes.

VALOR VALOR
Item QTDE UNID UNIT. TOTAL
Insumos
Sementes diversas* 500 L R$ 2,00 R$ 1.000,00
Subtotal R$ 1.000,00
Servicos
Plantio agroflorestal 3 H/Mag R$ 60,00 R$ 180,00
Gradagem 2 H/Mag R$ 60,00 R$ 120,00
Manejos 60 D/H R$ 30,00 R$ 1.800,00
Subtotal R$ 2.100,00

Total R$ 3.100,00




Tabela 12: Custo de implantacdo manual e manutergd® ano de 1 hectare de agrofloresta, em sistema

de acumulacéao (fonte atualizada: HOFFMANN, 2005).
* Incluem os servicos de coleta, armazenament@flid@mento e montagem do coquetel de sementes.

Iltem QTDE UNID VALOR VALOR TOTAL
UNIT.
Insumos
Sementes diversas** 500 L R$ 2,00 R$ 1.000,00
Subtotal R$ 1.050,00
Servicos
Plantio agroflorestal 30 D/H R$ 30,00 R$ 900,0
Manejos 60 D/H R$ 30,00 R$ 1.800,00
Subtotal R$ 2.700,00
Total R$ 3.700,00

As atividades de implantacdo e manejo das areamnfaelacionadas por
HOFFMANN (2005), a saber: coleta e beneficiamemi® skmentes, rocagem e preparo
da area, plantio agroflorestal, plantio de legus@s) capina seletiva, podas de

estratificacao e rejuvenescimento, colheitas deesgs.

A Tabela 13 detalha o tempo total utilizado, noatfb de 1 hectare de

agrofloresta, para a execucao de tais atividades.

Tabela 13: Tempo total utilizado, no 1° ano, pamm@antacdo, manutencao e colheitas executados em

sistemas agroflorestais biodiversos, mecanizadareuai (fonte: HOFFMANN, 2005)

Tempo utilizado (Diarias) Total
Sistemas Implantacéo Manutencéo e Colheita
Acumulacdo Mecanizada 10,6 60 70,6
Acumulacdo Manual 35 60 95

A atualizacdo das informacgbes citadas por HOFFMARKRO05), com o
respectivo ajuste das mesmas as necessidades d@RAMD hipotético, permite as
seguintes conclusdes acerca dos custos e temps pEra a implantagdo, manutencéo

e colheita dos SAFs em estudo:

1. O SAF mecanizado apresentou custo total em méétardénor que o manual, e
economia de 24,4 dias (tempo total) devido a opmmatizacdo em escala de

atividades relacionadas a implantagéo (Tabelas1®?).e



COMPARACAO ENTRE DIVERSAS PROPOSTAS DE RADs

Visando validar a hip6tese de que os SAFs biodbdgeapresentam custos totais
reduzidos quando comparados a outras técnicas dep&acio de Areas Degradadas
(RADSs), sé@o apresentadas na Tabelas 14 informagétesnatizadas sobre tempo totais

de implantacdo e manutencgédo (1° ano) de diferéétagas.

Tabela 14: Comparacao de tempos totais de impl@mtagnanutencao (1° ano) entre diferentes técnicas

de Recuperacéo de Areas Degradadas - RADs. *Néidiocd (nove) horas de maquinas

Tempo Total

Tipo de Revegetacao Atividades (n° de dirias)

Preparo (maquina ou manual) e demarcacao
Técnicas Convenc. da area, abertura das covas, adubacéao, plantio42 4+
ANTEZANA (2008)* das mudas, capinas e uso de formicidas, '
manutengao e replantios.

Coleta e beneficiamento das sementes,
SAF biodiverso  rocagem e preparo da éarea, plantio
mecanizado e sem agroflorestal, plantio de leguminosas, capina 70,6
manejo seletiva, podas de estratificacdo e
rejuvenescimento, colheitas de sementes.

SAF biodiverso manual

. I[dem ao anterior 95
€ sem manejo

Enleiramento de galharia, transposi¢édo de
- solo, poleiros artificiais, capina seletiva,
Técnicas Nucleadoras ~
sulcamento, semeadura, adubacéao, 306,5
BECHARA (2006) .~
transposicdo de chuva de sementes e

serrapilheira, poda, entre outras.

Os experimentos de ANTEZANA (2008) demandaram tesnfmiais muito
inferiores as demais técnicas ao Cerrado. SILVA22M®mbteve resultados diferentes
deste autor, afirmando que a revegetacdo conveiciem seus experimentos, exigiu
51 diarias/ha, enquanto que o SAF simples mecamizmmente 28 diarias/ha,
sobretudo pela economia no numero de diarias pararaitencdo com capinas dos

sistemas.

Houve ainda a identificacéo de variacdes e/ou gulgsto de atividades/servi¢os
entre as diferentes técnicas. Comparando-se técmicavencionais (ANTEZANA,

2008) com os sistemas em estudo, verifica-se geen@adura direta de espécies nativas



elimina a abertura das covas e plantio das muaams, & consequente economia de

recursos monetarios para a producdo de mudas t@oplas mesmas em campo.

Os sistemas em estudo (mecanizado e manual) demasmiee 235,9 a 211,5
diarias a menos que os sistemas que utilizam asipids da Nucleacdo (BECHARA,
2006). Esta indicagédo, contudo, deve ser pondemdavirtude de 0s mesmos
apresentarem atividades de naturezas distintasctai® podas de estratificacdo e
rejuvenescimento, enleiramento de galharia, trasis@o de solo, poleiros artificiais,

transposicao de chuva de serrapilheira, entre autra

CUSTOS TOTAIS DE RADS

As Tabelas 15 e 16 apresentam a comparagdo entreustes totais de
implantacdo e manutenc&o (1° ano) entre diferaétascas de Recuperacdo de Areas
Degradadas — RADs.

Tabela 15: Comparagédo de custos totais de impl@mtagnanutencao (1° ano) entre diferentes técnicas
de Recuperagéo de Areas Degradadas (RADs). * @ostSAF biodiverso manuais - R$ 3.700,00.

SAF biodiverso manual e sem manejo *

Revegetacéao Custo Economia
Técnicas Convenc. ANTEZANA (2008) R$ 3.312,50 -38%,50 -10,47%
Técnicas Nucleadoras BECHARA (2006) R$ 3.589,00 $1R1,00 - 3,00%

Técnicas Convencionais BECHARA (2006R$ 5.500,00 R$ 1.800,00 32,73%

Tabela 16: Comparagdo de custos totais de imp@mtagnanutencao (1° ano) entre diferentes técnicas
de Recuperagio de Areas Degradadas (RADs). * @ostSAF biodiverso mecanizado - R$ 3.100,00.

SAF biodiverso mecanizado e sem
manejo *

Tipo de Revegetacao Custo Economia

Técnicas Convenc. ANTEZANA (2008) R$ 3.312,50 R3,30 6,41%
Técnicas Nucleadoras BECHARA (2006) R$ 3.589,00 48%00 13,62%

Técnicas Convencionais BECHARA (2006R$ 5.500,00 R$2.400,00 56,36%

Observa-se que o SAF biodiverso manual e sem mameejo sistema de
acumulacédo, apresenta custos totais superioresdgussmparados com as técnicas
citadas por ANTEZANA (2008), e nucleadoras por BE®RA (2006). Essas
informacdes indicam gastos de recursos financguesvariam entre 3% a 10,47%.



Observa-se que o SAF biodiverso mecanizado e senejmaem sistema de
acumulacdo, apresenta custos totais reduzidos quemmhparados com as técnicas
convencionais desenvolvidas por ANTEZANA (2008yueleadoras por BECHARA
(2006). Neste sentido, a adocdo deste Sistema tpemmieconomia de recursos

financeiros na ordem de 6,41% a 13,62%.

Em relacdo as Técnicas Convencionais propostaBRGHARA (2006), os

sistemas em estudo apresentam custos totais enfizd3 e 56,36% inferiores.

HOFFMANN (2005) e SILVA (2002) defendem que os SApsssuem
potencial elevado para reduzir custos, sendo sola@o técnica resulta atualmente de
modificagdes na metodologia de planejamento, intat#o e manutencéo.

CUSTOS DE MANUTENCAO ANUAL DE PRADS

A Tabela 17 sistematiza informacdes sobre customaeutencdo anual entre

diferentes técnicas de Recuperacio de Areas DegrmdaRADS.

Tabela 17: Comparacéo de custos de manutencaoemttmdiversas técnicas de RADs.
* Juros: 4 % a.a (Programa BB Florestal - MAY, 2008

Custos de manutenc¢édo anual Estimativa

Tipo de Revegetacédo 1° ano 2° ano 3°ano 4°ano anos° Custo Total*

SAF simpl. SILVA (2002) R$ 210,00 R$210,00 R$210,00 R$210,00 R$21'R$ 1.182,92
Téc. Conv. SILVA (2002) R$ 420,00 R$420,00 R$ 020, R$420,00 R$420,0R$ 2.365,85
SAF biodiverso mec. R$ 1.800,0R$ - R$ - R$ -R$ - R$ 2.189,98
SAF biodiverso manual R$ 1.800,08% - R$ - R$ -R$ - R$ 2.189,98

A atualizacdo monetaria dos valores relativos dosude manutencdo anual
entre diversas técnicas foi feita com base no RmgrBanco do Brasil Florestal (MAY,
2008).

O SAF simples proposto por SILVA (2002) apresentounenor custo de
manutencao anual para o 1° ano, e o0 menor cusicamt® ano. Este autor afirma que
0s SAFs demandam 50% menos mao de obra para a emefot anual, e
consequentemente, estes sistemas apresentam stlos gara os servigcos de capina e

coroamento das mudas em comparacao aos sistenvancmmais.

O SAFs em estudo apresentaram 0 maior custo detemeydio para o 1° ano, e 0
segundo menor custo total ao 5° ano. Devido ao dalban do sistema devido a

problema ja citados, este estudo de caso consaei@ustos de manutencdo anuais



nulos. Contudo, os produtores rurais que desejananejar seus SAFs biodiversos ao
longo do tempo devem ter em mente um custo atdalizde manutencédo de
aproximadamente R$ 1.800,00 ha/ano, e consequeminmdevem refazer a andlise

existente na Tabela 17.

As Técnicas Convencionais de Revegetacdo SILVAZP@presentaram o 2°
menor custo de manuten¢do anual, e o 3° maior tostbao 5° ano. Esta proposta

apresenta custos de manutencao anual 7,43% mgizess sistemas em estudo.

HOFFMANN (2005) afirma que a introducdo e manejcedpécies de servico,
tais como leguminosas de rapido crescimento pada,@o consequente enleiramento
da palhada sobre o solo tendem a reduzir a qudetidke capinas e atuando
positivamente no controle de gramineas espontaBéagA (2002) complementa este
autor afirmando que a utilizacdo de espécies arade de servico, responsaveis pelo
equilibrio ecofisiolégico das especies florestaddeyada geracdo de biomassa (matéria
organica) nos SAFs, permitem controle de formigas.

DILUICAO DE CUSTOS DE RADS COM SAFs BIODIVERSOS SEM
MANEJO

Diante da necessidade de diluicdo de custos detimento por parte de um
produtor rural interessado em recuperar uma arggadada existente em sua
propriedade rural (cenario), este estudo de castaads informacfes citadas por
HOFFMANN (2005) quanto a producéo e produtividadesdpécies agricolas de ciclo
curto, atualizando-se os precos de mercado dosifm®e estimando receita bruta dos
SAFs em estudo (Tabela 19).

HOFFMANN (2005) implantou, em uma das faixas agmaf$tais mecanizadas
(2003), experimento para analisar a producdo potate de espécies agricolas de
interesse econdmico tais conbgcopersicon esculenturfiomate cereja)Zea mays
(milho), Vicia faba (feijao fava),Canavalia ensiformiqfeijao de porco) eCajanus
cajan (feijdo guandu). Segundo este mesmo autor, adin¢@o destas espécies de curto
influencia positivamente na amortizacdo dos cuttass de investimento dos sistemas

em estudo através do retorno econémico proporcmpath venda dos produtos.

A Tabela 18 sistematiza informacdes sobre custoprdducdo de espécies

agricolas de interesse econémico, de forma qué&aade 2 toneladas/ha de esterco de



galinha curtido aos SAFs em estudo visa a criagamddi¢des de fertilidade adequada
as mesmas.

Tabela 18: Custos de producdo para SAF biodivessoreanejo em sistema de abundéancia, no 1° ano.
Fonte: HOFFMANN (2005) atualizada. * As sementesFdefava estdo incluidos no item insumos
sementes diversas (Tabela 11 e 12).

Insumo Qtde Unidade  Custo unitdrio Total
Sementes (hortalicas) 3 pacote RS 3,00 RS 9,00
Sementes (milho) 1 kg RS 5,00 RS 5,00
Esterco de galinha 2 toneladas RS 100,00 RS 200,00
Total RS 214,00

A Tabela 19 sistematiza informacdes sobre produ@ SAFs em estudo,

precos pagos ao produtor e estimativa de recaita.br

Tabela 19: Producédo de 1 hectare de SAFs, mecanathnual em sistema de abundéancia, no 1° ano,
com estimativa de receita bruta. Fonte: HOFFMANRO&) atualizada. *Preco pago direto ao produtor
(CEASA/DF, fev/2010) correspondendo a 50% do pfatal de prateleiras. * Sem informacfes sobre
demanda e precos pagos ao produtor.

Produto Densid. Prod. Mercado! Receita Bruta
(Plantas/ha) (Kg/ha) (R$/Kg) (R$)

Tom. cereja (5009) 889 1.778 R$ 2,00 RS 3.556,00

Milho (1 kg) 3.777 7754 R$ 1,25 RS 969,25

F. Fava (1 kg/desc.) 1.110 222 R$ 2,00 RS 444,00
Feijao porco (semente)* 40.000 500 - -
F. guandu (1 kg/desc.)* 10.000 1000 - -

Total RS 4.969,25

A producéo estimada para os SAFs em estudo é @8,2.quilos de alimentos e
de 1.500 quilos de sementes de adubacédo verdeeAadruta estimada para 1 hectare
de SAFs biodiverso (Tabela 19) é de R$ 4.969,25e@h-se que o tomate cereja foi
responsavel por 71,56% da receita bruta do sistema.

A partir da andlise das informacdes existentestalaslas 11, 12, 18 e 19, a
implantacédo de urBAF biodiverso, mecanizado e manual, com adicéo dsterco de
galinha curtido para cultivo das espécies agricolagpresenta custos totais para o 1°
ano de R$ 3.314,00 e R$ 3.914,00, respectivamAnteceita liquida estimada para os
sistemas em estudo é de R$ 1.655,25e R$ 1.05582&s Enformacdes permitem



concluir que os SAFs em estudo permitem o retoowamortizagdo) dos custos de

investimento.

Tendo em vista que inUmeros mercados consumidamea ado despertaram
para a valorizacdo de produtos que atendam aspba@sas agronémicas, legislacdes
ambientais e sociais (POUBEL, 2006), tais como oxdytos agroflorestais e/ou
agroecoldgicos, a Tabela 20 faz uma estimativaesaleceita bruta resultante da venda

detomate cereja agroflorestalem trés diferentes mercados convencionais.

Tabela 20: Produgéo de tomate cereja em 1 hectaBABS biodiverso, em sistema de abundancia para
1° ano, com estimativa de receita bruta. Fonte: FMDANN (2005) atualizada.

Preco pago direto ao produtor ACEASA/GO, 2CEASA/MGEASA/MT, fev/2010) correspondendo a
50% do preco final de prateleiras.

Prod. Merc.t Receita Merc.2 Receita Merc.® Receita Bruta

Produto . ha) ®%%9  Bryta(Rg) %9  Bruta (R§) RO (R9)

T('5%%rge)1a 1778 R$ 2,00 R$ 3.556,00 R$ 1,50 R$ 2.667,00 R$ 1,00 R$ 1.778,00
Total R$ 3.556,00 R$ 2.667,00 R$ 1.778.00

A analise da Tabela 20 traz indicacbes que osnzsteem estudo apresentam
retorno satisfatério dos investimentos em diferenteontextos (mercados

consumidores).

O SAF mecanizado em estudapresenta a amortizagéao entre 57,35% a 86,03%
dos custos totais de investimento para o 1° anoacoamercializacdo do tomate cereja
no CEASA/MG e CEASA/MT, respectivamente. Ademag,agpo CEASA/GO houve 0

pagamento do investimento e receita liquida enotdenR$ 456,00.

O SAF manual em estudmapresenta a amortizacao entre 48,05% a 96,10% dos
custos totais de investimento para o 1° ano cooneercializagdo do tomate cereja no
CEASA/GO, CEASA/MG e CEASA/MT.

Estas informacdes sdo confirmadas por HOFFMANN %2@0SILVA (2002),
gue afirmam que o retorno econdémico em sistemasflaggstais aumenta com a
evolucéo da quantidade e qualidade de vida comrstaidlo sistema. A implantacdo de
espécies culturas agricolas regionais mais rerstalz@s como o0 tomate cereja, a
mandioca, 0 abacaxi, a cana, a banana, entre pgeoam boas perspectivas de

pagamento do investimento e rentabilidade destensisa partir do 1° ano.



Contudo, é oportuno ressaltar que o produtor egk estar atento a demanda
local ou regional de produtos agroflorestais dentora estabelecer uma cadeia de

comercializacdo que permita o escoamento da produeducratividade do projeto.
PUBLICO ALVO DA PESQUISA

A necessidade de integracdo e contextualizagdoicacrila proposta
agroecologica de desenvolvimento trds a necessidladizfinir estratégias de geracao
participativa de tecnologia onde agricultores expentadores e multiplicadores que,
juntamente com outros agentes, desenvolvem prqdtéosicas e/ou metodologias
reaplicaveis e que representem efetivas solucGasagpmansformacao social (MAY et.
al., 2008). Neste sentido, o uso de agroflorestafiversas para RADs surge como uma
proposta técnica de grande potencial (ALTIERI, 2998

SILVA (2002) afirma que os sistemas agroflorestdiferem entre si pela
complexidade, numero de espécies empregadas, rmaagicados e publicos-alvo.
Assim sendo, tendo em vista que este estudo detmsagesultados que permitem
comprovar a eficiéncia técnica e custos em gerdlizidos, sdo propostos alguns
cenarios e indicado publicos-alvo que podem vidatar os SAFs biodiversos para a

revegetacdo de areas degradadas:

1. Planejamento, implantacdo e ndo manejo ao longo dempo.

Para que se obtenham resultados satisfatoriosanejpinentados SAFs deve
contemplardiversidade de espéciegue sejam preferencialmente locais (adaptadas).
Neste sentido, as informagbes citadas por HOFFMAROBD5) e aqui atualizadas
permitem o redimensionamento/planejamento do n°edpécies implantadas, a
densidade de plantio e estimativas de estabeletwnd arvores apdés 5 anos para
propriedades que apresentem caracteristicas amiBiesgmelhantes. Faz-se, contudo,
necessario que o produtor rural identifique ourggécies-chave, locais ou regionais,
que apresentem capacidade de se adaptar as candimpiéentais da propriedade e a

proposta agroflorestal sistematizada neste estedasb.

Neste contexto, a implantacfmde ser realizada manualmente ou através de
maquinario. A decisdo sobre a metodologia de intp{Eo cabera ao produtor rural e

sera pautada em funcédo dos recursos disponiveipdtemao de obra, infra-estrutura,



recursos financeiros). O manejo 1° ano pode seguir as indicagbes de HOFFMANN
(2005), SILVA (2002), PENEREIRO (1999), GOTSCH (299

Quando o objetivo do PRAD for somente a revegetapio a eliminacdo de
custos de manutencéo anual a partir do 2° anoABs Biodiversos tem como publico-
alva: i) os produtores rurais que dispdem de maquiréritio-de-obra sem capacitacéo
em manejo agroflorestal, ou i) pequenos produtorasais quando houver

indisponibilidade de méo-de-obra familiar e maqumagricolas.

Caso o produtor rural queira implantar um SAF hieho visando a
revegetacdo de &rea como estratégia para um PRADaedona-lo como fez o
Engenheiro Agronomo e produtor rural Mauricio R.filh@nn, ha indicagBes técnicas
que os SAFs biodiversos permitem o desenvolviméatoma capoeira” e “floresta” no

curto e médio prazo, respectivamente.

2. Planejamento, implantacdo e manejo, com ou sem equecimento ao longo

do tempo.

O desenvolvimento dos SAFs, em estudo permitiu mgea na qualidade
ambiental da area, principalmente em termos dersidadle de espécies, cobertura e
fertilidade de solo (PENEREIRO, 1999).

O produtor rural podera optar, no 1° ano, peloocgdimentoda area com

culturas agricolas de tenham demanda local e quemgeeceita para custear 0s
investimentos para RADs, ou ainda, a partir do r83, &om espécies agricolas de
“sombra” —Curcuma longdacafrao) Colocasia esculent@nhame)Musa sp(banana —
variedade de porte alto), entre outras — ou decesp@rboreas de uso mdultiplo —
frutiferas, madeira, outras. Estes produtos, cawmaelo valor nutricional, podem ser
direcionados para auto-consumo ou mercado, gadantpor conseguinte a seguranga
alimentar e financeira da propriedade.

Quando o objetivo do PRAD for a revegetacdo comartizacdo de custos de
investimento, os SAFs biodiversos tem como pukdieo-quaisquer produtores rurais
que tenham interesse em manejar os SAFs para @mdecalimentos e outros produtos
agroflorestais de interesse econémico e demanda@aados consumidores.

Neste contexto, tendo em vista que 0 manejo € pakio produtor rural podera

decidir o momento adequado para o manejo das espée servico, entre elas o



margariddo (Tithonia rotundifolia), e a conducés @apécies florestais existentes na
area. A decisdo sobre tal pratica deve ser pauaslaccursos disponiveis (tempo, mao
de obra, infra-estrutura, recursos financeirosjjyé os custos estimados para tal € em
torno de R$ 1.800,00 anuais/hectare (Tabela 1).e 12

CONCLUSOES

Os SAFs biodiversos ou agroflorestas implantadosr@io de semeadura direta
de espécies de uso multiplo apresentam efici€éacrada satisfatoria para a revegetacao

e recuperacao de area degradada, conforme compuas/astudos fitossocioldgicos.

O n&o-manejo, a partir do 2° ano, ndo impede ondesemento de uma
capoeira biodiversa, no curto prazo (5 anos), ldwewidéncias visuais que as espécies

lenhosas encontram um ambiente adequado ao séabelesimento.

Os SAFs biodiversos mecanizados apresentaram unsaéddde total de 9.498
individuos/ha, sendo 5.193 de plantulas, 2.958 Weretas e 1.347 de arvores
estabelecidas.

Os SAFs biodiversos manuais apresentaram uma deesitbtal de 2.307
individuos/ha, sendo 1.034 de pléantulas, 785 deorar@s e 488 de arvores

estabelecidas.

Os estudos floristicos e fitossociologicos indicgoe os SAFs em estudo
apresentam estrutura de uma vegetacao naturakbecsatram em processo inicial de

regeneracao natural.

Este estudo identificou algumas espécies-chavegeraegetacdo de areas com

uso de SAFs biodiversos.

Os SAFs biodiversos apresentam, em geral, reduziget®s de investimentos

para a recuperacao de areas degradadas.

A introducéo de espécies agricolas de interess@®atoo nos SAFs biodiversos

permite a amortizag&@o e o retorno dos custos dssiimrentos para o 1° ano.



CONSIDERACOES FINAIS

Os SAFs implantados através de semeadura diretapaeies florestais nativas
carecem ainda de sistematizacbes e pesquisasficentgue abordem diversas
tematicas. Este trabalho propde que os centrosedgquisa, entre outros, busquem
“abrir-se” ao aprimoramento das técnicas e sisteatps citados, assim como este
estudo propde que sejam feitos outros estudos Siktemas agroflorestais biodiversos

(agroflorestas) com vista a validar a sua maiouldacéo e adocéo pela sociedade.

Os produtores rurais que implantaram ou implanta@o um futuro breve
Sistemas agroflorestais deverdo buscar cadastra@reas de SAFs junto ao 6rgao
competente responsavel pela execucdo da Instrugadmatliva n® 3, 4 e 5, de 8 de
setembro de 2009, a qual dispde sobre o plantiondugdo de espécies florestais,
nativas ou exaticas, com ou sem a finalidade ddyp&o e corte em areas de cultivo

agricola e pecuéria alteradas, subutilizadas ondaiveadas (ANEXO | a I1).
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ANEXO |

GABINETE DO MINISTRO
INSTRUCAO NORMATIVA No- 3, DE 8 DE SETEMBRO DE 2009
O MINISTRO DE ESTADO DO MEIO AMBIENTE, no uso dasihuicdes, e tendo em vista o
disposto no art. 87, paragrafo Unico, inciso I|Qtmstituicdo Federal de 1988 e nos artigos 12,
13 e 14 da Lei no 4.771, de 15 de setembro de I@6Becreto no 1.282, de 19 de outubro de
1994, resolve:

Art. 1° O plantio e condugdo de espécies florestaivas ou exoticas, com a finalidade de
producdo e corte em areas de cultivo agricola eudpec alteradas, subutilizadas ou
abandonadas, localizadas fora das Areas de Pregerfrermanente e de Reserva Legal, sdo
isentos de apresentagdo de projeto e de vistonase

Paragrafo Unico. O 6rgdo ambiental competente podemualquer tempo, realizar vistoria
técnica nestes plantios.

Art. 2° O corte ou a exploragcdo de espécies nato@sprovadamente plantadas serdo
permitidos quando o plantio ou o reflorestamentertsido previamente cadastrado junto ao
6rgdo ambiental competente no prazo maximo de r#asd&@s apols a realizacdo do plantio ou
do reflorestamento.

§ 1° Para os fins do disposto no caput, sera coadoantido, no 6érgdo ambiental competente,
Cadastro de Espécies Nativas Plantadas ou Refideest

§ 2° O interessado devera instruir o pedido destetaento com, no minimo, as seguintes
informacoes:

| - dados do proprietario ou possuidor;

Il - dados da propriedade ou posse, incluindo cdgiamatricula ou certiddo atualizada do
imével no Registro Geral do Cartorio de Registrdrdéveis, ou comprovante de posse;

lll - outorga para utilizagdo do imovel emitida @&8ecretaria do Patriménio da Unido, em se
tratando de terrenos de marinha e acrescidos dshagrbem como nos demais bens de
dominio da Unido, na forma estabelecida no Dedretao 9.760, de 5 de setembro de 1946;

IV - localizagdo com a indicacdo das coordenadagrgficas dos vértices do imével e dos
vértices da area plantada ou reflorestada;

V - nome cientifico e popular das espécies plastadasistema de plantio adotado;

VI - data ou periodo do plantio;

VII - nimero de espécimes de cada espécie plaptadatermédio de mudas; e

VIII - quantidade estimada de sementes de cadaiesp® caso da utilizacdo de sistema de
plantio por semeadura.

Art. 3° Os detentores de espécies florestais rsatplantadas, cadastradas junto ao orgéao
ambiental competente, quando da colheita, comiaagio ou transporte dos produtos delas
oriundos, deverdo, preliminarmente, notificar o&rgambiental competente, prestando, no
minimo, as seguintes informacdes:

| - nUmero do cadastro do respectivo plantio olore$tamento;

Il - identificacdo e quantificacdo das espéciesegera cortadas e volume de produtos e
subprodutos florestais a serem obtidos; e

lll - localizacdo da &area a ser objeto de cortesgpressdo com a indicagdo das coordenadas
geogréficas de seus vertices.

Art. 4° Os detentores de espécies florestais raplantadas, que ndo cadastraram o plantio ou
o reflorestamento junto ao 6rgdo ambiental competeuando da colheita, comercializa¢do ou
transporte dos produtos delas oriundos, dever&@ippmarmente, notificar o 6rgdo ambiental
competente, prestando, no minimo, as seguintesnafmes:

| - dados do proprietario ou possuidor;

Il - dados da propriedade ou posse, incluindo cdaimatricula do imoével no Registro Geral do
Cartério de Registro de Imédveis, ou comprovantpakse;



Il - outorga para utilizacdo do imével emitida p&8ecretaria do Patrimoénio da Unido, em se
tratando de terrenos de marinha e acrescidos dmhaarbhem como nos demais bens de
dominio da Unido, na forma estabelecida no Dedretaro 9.760, de 1946;

IV - quantidade total de arvores plantadas de emeecie, bem como o nome cientifico e
popular das espécies;

V - data ou ano do plantio;

VI - identificacdo e quantificacdo das espéciese®m cortadas e volume de produtos e
subprodutos florestais a serem obtidos;

VII - localizagcdo com a indicacdo das coordenademygificas dos vértices da area plantada a
ser objeto de corte ou supresséo; e

VIII - laudo técnico com a respectiva ART, de psefonal habilitado, atestando tratar-se de
espécies florestais nativas plantadas, bem comatecod ano do seu plantio, quando se tratar de
espécies constantes da Lista Oficial de Espéciédada Brasileira Ameacadas de Extin¢cdo ou
de listas dos Estados.

§ 1° para subsidiar a comprovacdo de que se teasicies florestais nativas plantadas, o
orgao ambiental competente, poderé solicitar,fijcatlamente, outros documentos e fotografias
da area.

§ 2° As informacdes prestadas pelo proprietéario) @indamento nesta Instrugcdo Normativa,
séo de caréter declaratério e ndo ensejam nenhgamgato de taxas.

§ 3° Ficam isentos de prestar as informacdes pasviws arts. 30 e 40 0s proprietarios que
realizarem a colheita ou o corte eventual de espdldrestais nativas plantadas até o maximo
de 20 (vinte) metros cubicos, a cada trés anos ps0 Oou consumo na propriedade, sem
propoésito comercial direto ou indireto e, desde gserodutos florestais ndo necessitem de
transporte em vias publicas.

Art. 5° A emissao da autorizacdo para o transpiarggrodutos e subprodutos florestais oriundos
de espécies nativas plantadas ndo constantes t@aQfisial de Espécies da Flora Brasileira
Ameacadas de Extincdo ou de listas dos Estadogdiedicionada a analise das informacfes
prestadas na forma do art. 30, quando se tratptadéo ou reflorestamento cadastrado, ou na
forma do art. 40 desta Instrugdo Normativa, quasedtratar de plantio ou reflorestamento néo
cadastrado.

Paragrafo Unico. No caso de espécies nativas giteonstantes da Lista Oficial de Espécies
da Flora Brasileira Ameacadas de Exting&o ou tisldos Estados, cadastradas ou ndo junto ao
orgdo ambiental competente, a autorizagdo paraamsgorte de produtos e subprodutos
florestais somente podera ser emitida apos arddisénformacdes prestadas na forma do caput
e prévia vistoria de campo gue ateste o efetiviotipla

Art. 6° Ficam isentos da apresentacdo das inforesagfe corte previstas nesta Instrucdo
Normativa os proprietarios ou detentores de espdoiestais exodticas plantadas.

Art. 7° A Autorizacdo de Transporte nos casos ptesi nesta Instrucdo Normativa terdo
validade de trés meses, podendo ser renovadagyadmpieriodo, diante de justificativa técnica.
Art. 8° O plantio ou reflorestamento em remanessermta Mata Atlantica observardo as
disposicbes do Decreto no 6.660, de 21 de novedbad08.

Art. 9° Esta Instrucdo Normativa entra em vigodata de sua publicacao.

Art. 10° Fica revogada a Instrucdo Normativa nalé,24 de agosto de 2004, publicada no
Diario Oficial da Unido de 26 de agosto de 2004a8¢€l, paginas 89 e 90.

CARLOS MINC



ANEXO Il

INSTRU(;AO NORMATIVA No- 4, DE 8 DE SETEMBRO DE 2009
DispBe sobre procedimentos técnicos para a ulizata vegetacdo da Reserva Legal sob
regime de manejo florestal sustentavel, e da optasdéncias.
O MINISTRO DE ESTADO DO MEIO AMBIENTE, no uso dasibui¢cdes que lhe confere o
art. 87, paragrafo Unico, inciso Il, da Constitoig@ tendo em vista o disposto nos arts. 16,8 20
e 19, da Leino 4.771, de 15 de setembro de 1966nsiderando a necessidade de estabelecer
procedimentos técnicos para a utilizacdo sustelnfaveegetacdo existente nas areas de
Reserva Legal, resolve:

CAPITULO |
DISPOSICOES PRELIMINARES
Art. 1° Para a utilizagédo da vegetacdo da Resezgall de que trata o § 20, do art. 16 da Lei no
4.771, de 15 de setembro de 1965, serdo adotadosdimentos técnicos para execuc¢ao do
Manejo Florestal Sustentavel, observando-se o sligpeesta Instru¢éo
Normativa.
Paragrafo Unico. No caso de Reserva Legal situadaamanescentes de vegetacao nativa na
area de aplicacdo da Lei no 11.428, de 21 de depaitet2006, observar-se-a o disposto nesta
Instrucdo Normativa e no Decreto no 6.660, de 2doembro de 2008.
Art. 20 Para a utilizacdo da vegetacdo da Resezgall_serdo adotadas praticas de exploracao
seletiva que atendam ao manejo sustentavel namsegmodalidades:
| - manejo sustentivel da Reserva Legal para aeoegdlo florestal eventual, sem propdsito
comercial direto ou indireto, para consumo nas medpdes do agricultor familiar, do
empreendedor familiar rural e dos povos e comueisiaghdicionais; e
Il - manejo sustentavel da Reserva Legal para exgfio com finalidade comercial.
Art. 30 Para os fins do disposto nesta Instrucaaridtiva, consideram-se:
| - Manejo da Reserva Legal: técnicas de condupgupracdo e reposicao praticadas de forma
sustentavel visando manter a protecao e o usansagtt da vegetacao nativa e obter beneficios
econdmicos, sociais e ambientais, respeitando-sgeocanismos de sustentacao do ecossistema
objeto do manejo e considerando-se, cumulativaltetnativamente, a utilizagdo de multiplos
produtos e subprodutos, bem como a utilizacdo ttebens e servicos ambientais;
Il - Plano de Manejo Sustentavel-PMS: instrumesitnico de administracdo das atividades
desenvolvidas na unidade de manejo florestal;
Il - Plano Operacional Anual-POA: Documento a smresentado ao 6rgdo ambiental
competente, contendo as informacgfes definidas esditetrizes técnicas, com a especificacédo
das atividades a serem realizadas no periodo de@és.
IV - Unidade de Manejo: perimetro definido a padi critérios técnicos, socioculturais,
econdmicos e ambientais, objeto de um PMS;
V - Produtos Florestais: produtos madeireiros e ndadeireiros gerados pelo manejo
sustentavel; e
VI - Sistema Agro Florestal-SAF: Sistema de usa@pacao do solo em que plantas lenhosas
perenes sdo manejadas em associagdo com plant#edees, arbustivas, arboreas, culturas
agricolas, forrageiras em uma mesma unidade dejopades acordo com arranjo espacial e
temporal, com alta diversidade de espécies e giliesaentre estes componentes.
CAPITULO II
DA EXPLORACAO EVENTUAL SEM PROPOSITO COMERCIAL

Art. 40 A exploracdo florestal eventual, sem pripésomercial direto ou indireto, para
consumo na propriedade ou posse do agricultor iEmnido empreendedor familiar rural e dos
povos e comunidades tradicionais, incluindo a deeReserva Legal, independe de autorizagédo
dos 6rgdos competentes, quando tratar-se de:
| - lenha para uso doméstico no limite de retina@la superior a quinze metros cubicos por ano
por propriedade ou posse; e



Il - madeira para construcdo de benfeitorias egilies na posse ou propriedade rural até 20
metros cubicos a cada trés anos.
Paragrafo Unico. Os limites para a exploracdo pt@\io caput deste artigo, no caso de posse
coletiva de populacdes tradicionais ou do agricuftomiliar, serdo adotados por unidade
familiar.
Art. 50 O transporte de produtos e subprodutosedkais madeireiros provenientes da
exploracdo eventual, além dos limites da posse mpripdade rural, para fins de
beneficiamento, devera ser acompanhado da aut@ozieg transporte especifica emitida pelo
orgédo ambiental competente, contendo:
| - dados de volume individual e total por espégieviamente identificadas e numeradas;
II - justificativa de utilizacdo e descricdo dosgrodutos a serem gerados;
[l - indicacé@o do responsavel pelo beneficiamefus produtos; e
IV - indicac@o do responséavel pelo transporte doslygos e subprodutos gerados, bem como
do trajeto a ser percorrido.
CAPITULO 1lI
DA COLETA DE SUBPRODUTOS FLORESTAIS E ATIVIDADES
DE USO INDIRETO
Art. 60 E livre a coleta de subprodutos floresttiss como frutos, folhas e sementes, devendo-
se observar:
| - os periodos de coleta e volumes fixados emlaegentos especificos, quando houver;
Il - a época de maturacao dos frutos e sementes;
[l - técnicas que ndo cologuem em risco a sobé&ndia de individuos e da espécie coletada no
caso de coleta de flores, folhas, cascas, Olesisa® cipds, bulbos, bambus e raizes, e
IV - as limitacbes legais especificas e, em pddiclas relativas ao acesso ao patriménio
genético, a protecdo e ao acesso ao conhecimewlicional associado e de biosseguranca,
quando houver.
Art. 70 Consideram-se de uso indireto, ndo neeeskit de autorizacdo dos 6rgdos ambientais
competentes, as seguintes atividades realizadaseentle Reserva Legal:
| - abertura de pequenas vias de acesso internasep®ntes e pontilhdes, quando necessarias a
travessia de um curso de agua, ou a retirada diifso oriundos das atividades de manejo
agroflorestal sustentavel praticado na propriedade posse do agricultor familiar, do
empreendedor familiar rural e dos povos e comusiagdicionais;
Il - implantacéo de trilhas para desenvolviment@edeturismo;
Il - implantac&o de aceiros para prevencao e cterdoancéndios florestais;
IV - implantacdo de instalagdes necesséarias ag@p conducdo de agua e efluentes tratados,
desde que comprovada a outorga do direito de uagui® quando couber;
V - implantacdo de corredor de acesso de pessaisais para obtengéo de agua;
VI - construcao de rampa de lancamento de barpes/@eno ancoradouro;
VIl - coleta de produtos ndo madeireiros para fiesmanutencdo da familia e produgéo de
mudas, como sementes, castanhas e frutos, desdeveutual e respeitada a legislacdo
especifica do acesso a recursos genéticos;
VIII - plantio de espécies nativas produtoras deof, sementes, castanhas e outros produtos
vegetais em areas alteradas, plantados junto mode misto;
IX - construcdo e manutencdo de cercas ou picadd/ida de propriedades; e
X - pastoreio extensivo tradicional em campos résulesde que ndo promova a supressao da
vegetacdo nativa ou a introducéo de espécies vegetiicas.
XI - outras acdes ou atividades similares, recadasgpelo CONAMA como eventual.
CAPITULO IV
DIRETRIZES E ORIENTACOES PARA O MANEJO FLORESTAL
NA RESERVA LEGAL
Art. 80 O manejo florestal sustentavel da vegetalgéBeserva Legal, com propésito comercial
direto ou indireto, de espécies da flora nativavgnientes de formacgbes naturais, que nao
descaracterize a cobertura vegetal e ndo prejudiquecdo ambiental da area, devera atender
as seguintes diretrizes e orientacdes:



| - adocdo de praticas silviculturais e medidasaparminimizacdo dos impactos sobre os
individuos jovens das espécies arboOreas secunéatlasacicas na area manejada;

Il - a priorizac@o do corte de espécies arboreasepias nativas, que ndo podera ultrapassar a
cinglenta por cento do numero de individuos de emggtcie explorada existentes na area
manejada;

[ll - o célculo do percentual previsto no incisodiévera levar em consideracdo somente 0s
individuos com Didmetro na Altura do Peito-DAP azide cinco centimetros;

IV - 0 manejo sustentivel da Reserva Legal queatsido constituida com plantios de arvores
frutiferas, ornamentais ou industriais, compostasgspécies exdticas, cultivadas em sistema
intercalar ou em consoércio com espécies nativagerdepriorizar o corte destas espécies
exdticas, num ciclo que resguarde a funcdo ambigatarea;

V - na conducdo do manejo de espécies exoticasateser adotadas medidas que favorecam a
regeneracgao de espécies nativas.

Art. 90 Na propriedade ou posse do agricultor fiamildo empreendedor familiar rural e dos
povos e comunidades tradicionais o manejo florestaleireiro sustentavel da Reserva Legal
com proposito comercial direto ou indireto deperte autorizacdo do 6rgdo ambiental
competente, devendo o interessado apresentar,nimonias seguintes informacoes:

| - dados do proprietario ou possuidor;

Il - dados da propriedade ou posse, incluindo cdpienatricula do imovel no Registro Geral do
Cartorio de Registro de Imoveis, ou comprovantpatese;

Il - croqui da &rea com indicacdo da area a sgt@bo manejo seletivo;

IV - comprovacédo da averbacgéo da Reserva Legal; e

V - Laudo Técnico, com respectiva Anotacdo de Resglulidade Técnica, contendo, no
minimo, inventario fitossociolégico da area a sanejada com a indicacdo da fitofisionomia
original, elaborado com metodologia e suficiéneimstral adequadas; estimativa do volume de
produtos e subprodutos florestais a serem obtidos @ manejo seletivo, indicacdo da sua
destinacdo e cronograma de execucado previsto.

§ 1o O Laudo Teécnico mencionado no inciso V dewnéa atestar a viabilidade do manejo
proposto, considerando os volumes de produtos pratios florestais a serem explorados,
com a necessaria manutencao das fun¢des ambigataiea manejada.

Art. 10. Nas demais propriedades, ndo mencionadaartn 90 desta Instrucdo Normativa, a
autorizacdo do orgdo ambiental competente seréedicec da apresentacdo e aprovagdo do
Plano de Manejo Sustentavel-PMS, contendo:

| - dados sobre proprietario, empresa ou respohpélgearea;

Il - dados da propriedade ou posse, incluindo cdaimatricula do imoével no Registro Geral do
Cartorio de Registro de Imoveis, ou comprovantpatese;

[l - dados sobre o responsavel técnico pelo PMS;

IV - localizacdo georreferenciada do imovel, e ¢gagiio das areas de preservacao permanente,
reserva legal e uso alternativo do solo;

V - mapeamento das unidades de manejo e malhaedscadescrito em modulo de escala
compativel;

VI - caracterizacdo do meio fisico e biolégico dserva legal e da unidade de manejo,
incluindo descri¢ao hidrogréfica;

VII - descricdo do estoque dos produtos madeirerogio madeireiros, a serem extraidos na
Unidade de Manejo da area objeto do PMS, por meiokntario Florestal amostral;

VIII - ciclo de corte compativel com as diretrizgsrais e com o tempo de restabelecimento do
volume ou quantidade de cada produto ou subpra@dsés extraido da unidade de manejo;

IX - cronograma de execucdo do manejo previsto;

X - descricdo das medidas adotadas para promocacegimeracdo natural das espécies
exploradas na unidade de manejo; e

XI - descricdo do sistema de transporte adequada eonstrucdo de vias de acesso com
métodos e tracados que causem 0 menor impacto.

8 10 Anualmente, o proprietario ou responsavel pdits, encaminhara formulario especifico,
ao 6rgao ambiental competente, contendo o relaadsmado pelo responsavel técnico, com as
informacBes sobre toda a area de manejo floresstbravel, a descricdo das atividades



realizadas e o volume efetivamente explorado dea gadduto no periodo anterior de doze
meses;
§ 20 O proprietario ou responsavel pelo PMS sulmhete orgdo ambiental competente o
formulario especifico acompanhado do Plano OpenaticAnual, e a Autorizacdo de
Responsabilidade Técnica- ART, com a especificalgo atividades a serem realizadas no
periodo de doze meses e do volume ou quantidademamsproposta para a exploracdo no
periodo.

CAPITULO V

DISPOSICOES TRANSITORIAS

Art. 11. A é4rea de Reserva Legal excedente destirradonstituicdo de cotas de reserva
florestal, prevista do no Art. 44-B, do Codigo Estal, terd o mesmo regime de exploracdo
prevista nesta Instru¢cdo Normativa, observadoswisatos de servigos entre
Proprietarios e portadores dos titulos de CotaedeRa Florestal- CRF.
Art. 12. Os formulérios contendo os modelos de@tatio, apresentacdo, execucdo e avaliacdo
técnica do PMS e Plano Operacional Anual-POA olas&oy modelo especifico emitido pelo
orgdo ambiental competente.
Art. 13. Para os fins do disposto nesta Instrucéioridtiva, ressalvado normatizacao especifica,
€ vedada a exploracéo de espécies incluidas reaQfitial de Espécies da Flora Brasileira
Ameacgadas de Extingdo ou constantes de listas stasldS, bem como aquelas constantes de
listas de proibicdo de corte objeto de protecdampms normativos dos entes federativos.
Art. 14. O manejo sustentavel de Reserva Legal sebimetido a vistorias técnicas para
acompanhar e controlar rotineiramente as operagfasvidades desenvolvidas na area de
manejo.
Art. 15. As pessoas fisicas ou juridicas que atitm matéria prima florestal proveniente da
area de manejo de Reserva Legal, excetuado asidamttd previstas nos arts. 50 e 60 desta
Instrucdo Normativa sdo obrigadas a comprovar georidos produtos florestais conforme
previsto na Instrucdo Normativa no 6, de 15 dembre de 2006, que dispbe sobre a reposicado
florestal e 0 consumo de matéria-prima florestal.
Art. 16. O transporte e armazenamento de produtssberodutos florestais madeireiros de
origem nativa decorrentes da exploracdo em regineanejo sustentavel de Reserva Legal
deverdo estar acompanhados de documento expedidorg&o ambiental competente e valido
para todo o tempo da viagem ou do armazenamento.
Art. 17. Esta Instrugdo Normativa entra em vigodata de sua publicagao.

CARLOS MINC



ANEXO I

MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE

INSTRU(;AO NORMATIVA No 5, DE 8 DE SETEMBRO DE 2009
Dispde sobre os procedimentos metodoldgicos patauecio e recuperacdo das Areas de
Preservacdo Permanentes e da Reserva Legal ofesitpéla Lei no 4.771, de 15 de setembro
de 1965.
O MINISTRO DE ESTADO DO MEIO AMBIENTE, no uso dasiauicdes que lhe confere o
art. 87, paragrafo unico, inciso Il, da Constitoicd, tendo em vista o disposto na Lei no 4.771,
de 15 de setembro de 1965, e
Considerando, nos termos do art. 225, da Congtaurgderal, o dever do Poder Publico e da
coletividade de proteger o meio ambiente para sgnte e as futuras geracdes, e a necessidade
de proteger e restaurar 0s processos ecologicenoiss e de garantir a integridade dos
atributos que justificam o estabelecimento dass&specialmente protegidas;
Considerando o dever legal do proprietario ou dsespidor de recuperar as Areas de
Preservacdo Permanente e Reserva Legal irregulsrsgorimidas ou ocupadas;
Considerando os conceitos de recuperagao e resiaudispostos na Lei no 9.985, de 18 de
julho de 2000;
Considerando o grande numero de espécies vegetaisn®is oficialmente ameacadas de
extingdo local ou em toda a sua area de distribuge@grafica;
Considerando a premente necessidade de politicasipea maior fixacdo de carbono;
Considerando o conceito de agricultor familiar ggerandedor familiar rural constante na Lei
no 11.326, de 24 de julho de 2006;
Considerando o disposto na alinea "a", incisortl,20 da Resolugdo CONAMA no 369, de 28
de marco de 2006, que considera de interesse sacilvidades de protecdo da integridade da
vegetacdo nativa, tais como prevencdo, combatentrot® do fogo, controle da eroséo,
erradicacdo de espécies invasoras e protecdor@plaom espécies nativas;
Considerando o disposto na alinea "b", incisortl, 20 da Resolu¢cdo CONAMA no 369, de
2006, que considera de interesse social 0 manegfl@gstal, ambientalmente sustentavel,
praticado na pequena propriedade ou posse rurdidgngue ndo descaracterize a cobertura
vegetal nativa, ou impeca sua recuperacgao, e efirdpyue a funcao ecoldgica da area, resolve:

CAPITULO |
DAS DISPOSICOES GERAIS
Art. 10 A recuperacdo de Area de Preservacio PemaAPP e Reserva Legal-RL independe
de autorizacdo do poder publico, respeitadas dfiiggm anteriormente acordadas e normas
ambientais especificas, quando existentes, bem osmequisitos técnicos estabelecidos nesta
resolucéo.
§ 1o O 6rgado ambiental competente podera, a qudieumpo, realizar vistoria técnica nas APPs
e RL em processo de recuperacdo para aferir afedaia e, quando for o caso, determinar
medidas complementares cabiveis.
8§ 20 A recuperagdo voluntaria de APP e RL poderacemunicada ao 6rgdo ambiental
competente, devendo o interessado prestar no miasrseguintes informacoes:
| - dados do proprietario ou possuidor do imével;
Il - dados da propriedade ou posse, incluindo célaiamatricula ou certiddo atualizada do
imovel no Registro Geral do Cartério de Registrérdéveis, ou comprovante de posse;
lll - localizacdo com a indicacdo das coordenadasyhficas dos vértices do imovel e dos
vértices da APP e RL a ser recuperada,;
IV - metodologia simplificada de recuperacéo asskrtada; e
V - inicio previsto e cronograma de execucao.
CAPITULO II
DAS DEFINICOES

Art. 20 Para efeito desta Instrucdo Normativa sBeslas as seguintes definicbes:
| - Area degradada: area onde a vegetacdo, flatmaf e solo foram total ou parcialmente
destruidos, removidos ou expulsos, com alterac@udidade bidtica, edafica e hidrica;



Il - Espécie exdtica: qualquer espécie fora dedsea natural de distribuicdo geografica,;
[ll - Espécie exdtica invasora: espécie exdética anfroducao ou dispersdo ameaca ecossistema,
habitat ou espécies e causa impactos negativogatais, econdmicos, sociais ou culturais;
IV - Espécie nativa: espécie que apresenta suadgudies naturais dentro dos limites de sua
distribuicdo geogréfica, participando de ecossiatenonde apresenta seus niveis de interagédo e
controles demograficos;
V - Sistemas agroflorestais-SAF: Sistemas de uscupacado do solo em que plantas lenhosas
perenes sdo0 manejadas em associacdo com plant#xdas, arbustivas, arbéreas, culturas
agricolas, forrageiras em uma mesma unidade dejopaies acordo com arranjo espacial e
temporal, com alta diversidade de espécies e gliesaentre estes componentes;
CAPITULO 1l
DA RECUPERACAO DE APP E RL
Art. 30 No caso de empreendimentos ou atividademstidas a licenciamento ambiental, bem
como no cumprimento de obrigacBes decorrentes disadejudicial ou de compromisso de
ajustamento de conduta, a recuperacdo de APP eepdndera de projeto técnico previamente
aprovado pelo 6rgdo ambiental competente.
§ 10 O projeto técnico de recuperagdo de APP deferdo caput deste artigo, devera conter no
minimo, as seguintes informacoes:
| - identificac@o do proprietério ou possuidor ead@a a ser recuperada;
Il - localizacéo, com a indicacdo das coordenadagj@ficas dos vértices do imovel, da RL e
das APPs existentes no imével e identificacdo dagupie necessitam de recuperacao;
Il - mapeamento e caracterizacdo do uso e da twhedo solo, dos remanescentes de
vegetacao nativa e da rede de drenagem superfatialal da area a ser recuperada,
IV - indicacdo das plantas ameacadas de extincéegifio de acordo com as listas oficiais;
V - apresentacdo e justificativa da metodologiarausilizada;
VI - indicacdo da quantidade das espécies nativsesem plantadas, considerando as funcdes
ecoldgicas das espécies, nome cientifico e populando couber;
VII - avaliacdo e metodologia proposta para a coadulo processo de regeneracdo natural;
VIII - praticas a serem executadas para a prevededdatores de degradacdo, tais como,
isolamento ou cercamento da &rea, prevencdo do fogwopeticdo de plantas invasoras,
controle da erosao;
IX - praticas de manutencao da area recuperada; e
X - cronograma de execucdao.
§ 20 O projeto técnico previsto no caput destgartlevera ser elaborado e executado por
profissional habilitado, com a devida Anotacéo éspgdnsabilidade Técnica-ART.
8 30 No caso de plantio de espécies nativas camjugam a inducdo e conducdo da
regeneragdo natural de espécies nativas, o nluneeespEcies e de individuos por hectare,
plantados ou germinados, buscara atingir valor@emos aos da fitofisionomia local.
8§ 40 Para os fins de inducdo da regeneracdo naterakpécies nativas também devera ser
considerado o incremento de novas plantas a partiebrota.
§ 50 Nos plantios de espécies nativas em linhatralmha podera ser ocupada com espécies
herbaceas exdticas de adubacdo verde ou por culinoais, no maximo até o 30 ano da
implantacao do projeto de recuperagdo, como egisati® manutencdo da area recuperada.
Art. 40 O projeto técnico de recuperacdo de APPLg gRevisto no art. 3° desta Instrucéo
Normativa, devera ser acompanhado e monitoradogxeloutor por no minimo 3 (trés) anos a
partir do final da sua implantagédo, podendo o 6@biental competente aferir sua eficicia a
qualquer tempo, através de Vvistorias e determis@&mpre que necessario, medidas
complementares cabiveis ou exigir relatérios ténie acompanhamento.
CAPITULO IV
DAS METODOLOGIAS DE RECUPERACAO DE APP E RL
Art. 50 A recuperacdo de APP e RL podera ser fatas seguintes métodos:
| - conducao da regeneracgdo natural de espécigagiat
Il - plantio de espécies nativas (mudas, semeestacas); e
Il - plantio de espécies nativas conjugado conoradacdo da regeneracao natural de espécies
nativas.



Paragrafo unico. No caso de empreendimentos ddaakd publica ou interesse social, tais
como hidrelétricas, estradas, mineracdo, entreogutr 6rgdo ambiental competente poderé,
excepcionalmente, mediante projeto técnico, awoozaproveitamento do banco de sementes e
de plantulas exclusivamente das areas de vegetatifia autorizadas para supressao, para fins
de utilizacdo como metodologia complementar nape@gédo de &reas degradadas, na mesma
fitofisionomia vegetal, dentro da mesma bacia fydifica.
CAPITULO V
DA RECUPERACAO DE APP E RL MEDIANTE CONDUCAO
DA REGENERACAO NATURAL DE ESPECIES NATIVAS
Art. 60 A recuperagdo de APP e RL mediante condulzioegeneracdo natural de espécies
nativas, deve observar, no minimo, 0s seguintessitas e procedimentos:
| - protecdo, quando necessario, das espéciesasatiediante isolamento ou cercamento da
area a ser recuperada, em casos especiais e tentegustificados;
Il - adocdo de medidas de controle e erradicac@spécies vegetais exdticas invasoras;
Il - adogdo de medidas de prevencao, combateteot®wlo fogo;
IV - adocdo de medidas de controle da eroséo, quaeckessario;
V - prevencdo e controle do acesso de animais dmogs
VI - adoc¢do de medidas para conservacao e atracaniohais nativos dispersores de sementes.
Paragrafo unico. Na propriedade ou posse do agidaimiliar, do empreendedor familiar rural
e dos povos e comunidades tradicionais a metodolbgjirecuperacdo através da conducao da
regeneracdo natural de espécies nativas serad damitesmo nos casos que envolvam
exigéncias decorrentes de deciséo judicial ourdectele ajustamento de conduta.
CAPITULO VI
DA RECUPERACAO DE APP E RL MEDIANTE PLANTIO
DE ESPECIES NATIVAS OU MEDIANTE PLANTIO DE ESPECIES
NATIVAS CONJUGADO COM A CONDUCAO DA
REGENERACAO NATURAL DE ESPECIES NATIVAS
Art. 70 A recuperacdo de APP e RL mediante pladgi@spécies nativas ou mediante plantio de
espécies nativas conjugado com a condugdo da regéoenatural de espécies nativas, deve
observar, no minimo, 0s seguintes requisitos eeplioentos:
| - manutencédo dos individuos de espécies natstabeecidos, plantados ou germinados, pelo
tempo necessario, sendo no minimo dois anos, nted@roamento, controle de plantas
daninhas, de formigas cortadeiras, adubacdo quawissario e outras;
Il - adocdo de medidas de prevencéao e controlegim f
Il - controle e erradicacdo de espécies vegetdisas invasoras;
IV - protecdo, quando necessério, das espéciestaiggeativas mediante isolamento ou
cercamento da &rea a ser recuperada, em casomsspaecnicamente justificados;
V - controle da eroséo, quando necessario;
VI - prevencéo e controle do acesso de animais slitog;
VIl - adogéo de medidas para conservacgéo e atdecanimais nativos dispersores de sementes;
VIII - plantio de espécies nativas conforme previsbs 88 10 e 20 deste artigo.
8 1o No caso de plantio de espécies nativas, megrando conjugado com a regeneragao
natural, o numero de espécies e de individuos ediate, plantados ou germinados, deverao
buscar compatibilidade com a fitofisionomia local, sua distribuicdo no espaco devera
considerar os grupos funcionais, visando acelecabartura vegetal da area recuperada.
§ 20 Para os fins de conducdo da regeneracao Indeusspécies nativas também devera ser
considerado o incremento de novas plantas a partiebrota.
§ 30 Nos plantios de espécies nativas em linhatralmha podera ser ocupada com espécies
herbéceas exdticas de adubacéo verde ou por cuétivaais, limitado no caso da APP até o 30
ano da implantacdo da atividade de recuperacdop cestratégia de manutencdo da area
recuperada.
Art. 80 No caso da recuperacdo da area de Resepgal ha propriedade ou posse do agricultor
familiar, do empreendedor familiar rural ou dos e comunidades tradicionais poderdo ser
utilizadas espécies de arvores frutiferas, ornaaigeru industriais exéticas, cultivadas em
sistema intercalar ou em consércio com espéciésmpat



CAPITULO VI
DA UTILIZACAO DE SISTEMAS AGROFLORESTAIS COMO INDUT ORES DA
RECUPERACAO DE APP NA PROPRIEDADE OU POSSE DO AGRIQULTOR
FAMILIAR, DO EMPREENDEDOR FAMILIAR
RURAL OU DOS POVOS E COMUNIDADES TRADICIONAIS

Art. 90 Para os fins previstos na alinea "b", iadisart. 20 da Resolugdo CONAMA no 369, de
28 de marco de 2006, a implantacdo e conducaostien&is Agroflorestais como indutores da
recuperacdo de APP na propriedade ou posse dalsgritamiliar, do empreendedor familiar
rural ou dos povos e comunidades tradicionais, rdewbservar 0s seguintes requisitos e
procedimentos:
| - controle da erosdo, quando necessario;
Il - recomposi¢cdo e manutengao da fisionomia végetiva, mantendo permanentemente a
cobertura do solo;
Il - estabelecimento de, no minimo, 500 (quinheptodividuos por hectare de, pelo menos, 15
espécies perenes nativas da fitofisionomia loc#l; -1 limitacdo do uso de insumos
agroquimicos, priorizando se o uso de adubacaeyerd
V - restricdo do uso da area para pastejo de amidloanésticos, ressalvado o disposto no art. 11
da Resolucdo CONAMA no 369, de 2006;
VI - na utilizacdo de espécies agricolas de cudtiapuais deve ser garantida a manutengédo da
funcdo ambiental da APP e observado o dispostetnbtadesta Instrucdo Normativa,
VIl - consorciacdo de espécies perenes, nativagexaiiicas ndo invasoras, destinadas a
producéo e coleta de produtos ndo madeireiros, qmmnceexemplo, fibras, folhas, frutos ou
sementes; e
VIII - manutencdo das mudas estabelecidas, plastattas germinadas, mediante coroamento,
controle de fatores de perturbacdo como espéciepataoras, insetos, fogo ou outros e
cercamento ou isolamento da area, quando necesd&caicamente justificado.

CAPITULO VIII

DAS DISPOSICOES FINAIS

Art. 10. Em todos os casos, a recuperacdo de ARP rédo poderd comprometer a estrutura e
as funcdes ambientais destes espacos, especialmente
| - a estabilidade das encostas e margens dosscdepagua;
Il - a manutencg&o dos corredores de flora e fauna;
[ll - a manutencao da drenagem e dos cursos deidigumitentes;
IV - a manutenc¢do da biota;
V - a manutencao da vegetacdo nativa; e
VI - a manutencao da qualidade das aguas.
Paragrafo anico. As metodologias previstas nest@ugdo Normativa poderdo ser empregadas
também na recuperacdo de APP localizada em aranaurb
Art. 11. Na recuperagéo de APP e RL deverdo sdadas técnicas e procedimentos com vistas
ao controle e erradicagdo das espécies exoéticasdras eventualmente existentes, para o que
0s 0rgdos publicos de meio ambiente e extensad, regen 6nus ao agricultor familiar,
empreendedor familiar rural e populacdes tradiégradeverdo prestar apoio técnico e difusdo
de boas praticas.
Art. 12. Nos casos em que esta Instrucdo Normadikigir a indicacdo de coordenadas
geogréficas dos vértices de areas, tais coordermuiesdo ser obtidas com a utilizacdo de
equipamentos portateis de navegagcdo do SistemaalGlieb Posicionamento-GPS, ou outra
ferramenta de geoprocessamento compativel.
Paragrafo Unico. Os 6rgaos publicos competentaaquerdo o georreferenciamento das APPs
e RL, sem 06nus aos beneficiarios quando se traaprdpriedade ou posse do agricultor
familiar, do empreendedor familiar rural ou dos @oe comunidades tradicionais,
Art. 13. Esta Instrucdo Normativa entra em vigodata de sua publicacao.

CARLOS MINC



ANEXO IV

Tabela 1a: Nome popular, cientifico, grupo ecoldgi® de sementes implantadas/m?, n® de individaos
4° més, n° de individuos (H' < 60 cm) e de arvar¢a60 < H < 1,30m) em 2010, levantadas no SAF
mecanizado. * Espécie que atualmente domina ctestita do SAF (fotos - ANEXO VII)
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NOME POPULAR NOME CIENTIFICO GE § 35 25 R f
3 25 &5 &3
) @ 3 3 N
N N
Amora Morus nigra P - - 0,02
Café Topéazio Coffea arabica cv. Topazio SP 0,35 0 0,02 0,05
Margaridao* Tithonia rotundifolia SP 0,2 5 - *
Total - 055 5 0,02 0,07

Tabela 2a: Nome popular, cientifico, grupo ecoldgit® de sementes implantadas/mz2, n® de individuos
(H' < 60 cm) e de arvoretas (0,60 < H < 1,30m) edd® levantadas no SAF manual. * Espécie que
atualmente domina o estrato alto do SAF (fotos EXR VII)

-
wn C >
. m NS ™I
NOME POPULAR NOME CIENTIFICO GE < Q 3 Q f
3 &35 &3
N 3 N
N
Amora Morus nigra P - 0,02
Café Topazio Coffea arabica cv. Topazio SP 0,35 0,02 0,05
Margaridao* Tithonia rotundifolia SP 0,2 - *

Total - 0,55 0,02 0,05



ANEXO V

Tabela 3a: Nome popular, cientifico, grupo ecolégi® de sementes implantadas/m? e de plantuld® ao
més (Fonte: HOFFMANN, 2005), n° de plantulas emeras em 2010, SAF mecanizado.* GE — Grupo

Ecologico
T T
, n 2> o> =3
NOME POPULAR NOME CIENTIFICO GE § 3 3 Q 3 Q f
I 83 °3 ©3
Abacate Persea americana SP - 0,09 0,146 0
Acacia Acacia spp P 4,57 0,00 0,006 0,05
Angico vermelho Anadenanthera macrocarpa P 0,2 0,20 0,000 0,86
Araticum Annona crassiflora P 0,16 0,00 0,000 0
Aroeira Myracrodruon urudeuva C 3 0,00 0,000 0
Barriguda Chorisia speciosa SP 0,33 0,31 0,000 0,24
Baru Dipteryx alata P 0,7 0,04 0,006 0,48
Cagaita Eugenia dysenterica ST 1,2 0,00 0,000 0
Capitdo do Mato Terminalia argentea SP 54 0,00 0,013 0
Carvoeiro Sclerolobium paniculatum P 5 0,47 0,008 0
Copaiba Copaifera langsdorffii SP 1,62 0,13 0,000 0,43
Cupuacgu Theobroma grandif SP - 0,09 0,000 0
Embirucu Pseudobombax tomentosum SP 0,25 0,00 0,000 0
Eucalipto Eucaliptus spp P 0,2 0,00 0,000 0
Fedegoso Senna macranthera P 9 0,02 0,000 0
Goiaba Psidium guajava P 2 0,00 0,042 0
Gongalo Alves Astronium fraxinifolium P 5 0,00 0,042 2,88
Guapuruvu Schizolobium parahyba P 0,75 0,09 0,000 0,1
Inga Inga sp P 0,2 0,09 0,010 0,29
Ipé-branco Tabebuia roseo-alba ST 0,4 0,00 0,000 0
Jaca Artocarpus integrifolia SP - 0,02 0,004 0
Jacaranda Jacaranda mimosifolium SP 1 0,00 0,002 0
Jacaranda Bahia Dalbergia nigra P 7 0,00 0,000 0
Jacaranda do Cerrac Dalbergia miscolobium P 5 0,00 0,027 0
Jambo Syzygium malaccense SP - 0,00 0,008 0
Jatoba-da-mata Hymenaea cobaril SP 0,15 0,01 0,094 1,97
Jatoba-do-cerrado Hymenaea stigonocarpa SP 0,15 0,01 0,006 0,05
Leucena Leucaena leucocephala P 144 156 0,042 144
Lichia Litchi chinensis ST 0,2 0,09 0,000 0
Mamica porca Zanthoxylum rhoifolium ST 6 0,00 0,110 0
Manga Mangifera indica SP - 0,16 0,000 0,53
Mogno Swietenia macrophylla C 1,5 0,00 0,002 0
Monjoleiro Acacia polyphylla P 1 0,00 0,006 0,77
Moringa Moringa Oleifeira SP 0,2 0,16 0,010 0
Mutamba Guazuma ulmifolia P 1,5 0,02 0,000 0
N&o ident. 1 Nao ident 1 NI 1 0,00 0,000 0
N&o ident. 2 Nao ident 2 NI 0,21 0,00 0




Nao ident. 3 Nao ident 3 NI - 0,24 0,000 0
Pau Rei Pterygota brasiliensis ST 0,25 0,00 0,000 0
Pau santo Kielmeyera coreaceae P 0,2 0,00 0,000 0
Pau terra Qualea grandiflora ST 2 0,00 0,000 0
Pau-jacaré Piptadenia gonoacantha SP 9 0,00 0,000 1,01
Pente Macaco Apeiba tiboubou ST 3 0,00 0,013 0
Peroba Aspidosperma macrocarpon ST 1 0,00 0,000 0
Pitanga Eugenia uniflora P 0,2 0,29 0,000 0,24
Sabia Mimosa caesalpiniifolia P 1,2 0,00 0,000 0,1
Sombreiro mexic. Clitoria fairchildiana P 0,4 0,00 0,000 0
Sucupira Preta Bowdichia virgilioides SP 1 0,00 0,000 0
Sumadma Ceiba pentandra SP 0,2 0,09 0,000 0,24
Tamboril Enterolobium contortisiliquum P 0,27 0,13 0,000 1,78
Teca Tectona grandis ST 0,6 0,00 0,000 0
Tento Carolina Ormosia fastigiata P 24 0,00 0,000 0
Tingui Magonia pubescens P 0,5 0,00 0,000 0
Urucum Bixa orellana P 1 0,13 0,000 0,1
Vinhético Plathymenia reticulata SP 40 0,00 0,000 0
Total - 143 4,444 0,598 135



ANEXO VI

PLANT./m? ARV./m?2

NOME POPULAR NOME CIENTIFICO GE  SEM./m? (2010) (2010)
Acacia Acacia spp P 4,57 0,000 0,002
Acacia do Cerrado Acaciaspp 1 P 4,00 0,000 0,000
Algodao moco Gossypium hirsutum P - 0,000 0,000
Angico vermelho Anadenanthera macrocarpa P 0,20 0,012 0,025
Araticum Annona crassiflora P 0,16 0,000 0,000
Aroeira Myracrodruon urudeuva C 3,00 0,000 0,000
Barriguda Chorisia speciosa ST 0,33 0,000 0,000
Baru Dipteryx alata ST 0,70 0,007 0,007
Cagaita Eugenia dysenterica ST 1,20 0,000 0,000
Capitédo do Mato Terminalia argentea ST 5,40 0,000 0,000
Carvoeiro Sclerolobium paniculatum P 5,00 0,000 0,000
Copaiba Copaifera langsdorffii SP 1,62 0,017 0,020
Embirucu Pseudobombax tomentosum SP 0,25 0,000 0,000
Fedegoso Senna Macranthera P 9,00 0,007 0,002
Goiaba Psidium guajava P 2,00 0,000 0,002
Gongalo Alves Astronium fraxinifolium P 5,00 0,045 0,007
Guapuruvu Schizolobium parahyba P 0,75 0,002 0,000
Ingé Inga sp P 0,20 0,003 0,003
Ipé-branco Tabebuia roseo-alba ST 0,40 0,003 0,000
Jaca Artocarpus integrifolia SP - 0,000 0,000
Jacaranda Jacaranda mimosifolium SP 1,00 0,007 0,000
Jacaranda Bahia Dalbergia nigra P 7,00 0,003 0,000
Jacaranda do Cerrad Dalbergia miscolobium P 5,00 0,000 0,000
Jatoba-da-mata Hymenaea cobaril SP 0,15 0,002 0,033
Jatoba-do-cerrado Hymenaea stigonocarpa SP 0,15 0,002 0,000
Jeriva Syagrus romanzoffiana ST - 0,000 0,000
Leucena Leucaena leucocephala P 14,40 0,008 0,007
Mamica de porca Zanthoxylum rhoifolium ST 6,00 0,000 0,000
Manga Mangifera indica SP - 0,008 0,010
Mogno Swietenia macrophylla C 1,50 0,000 0,000
Monjoleiro Acacia polyphylla P 1,00 0,000 0,010
Mutamba Guazuma ulmifolia P 1,50 0,000 0,000
Nao Identificada n° 1 Nao Identificada n° 1 NI 0,08 0,000 0,000
Nao Identificada n° 2 Nao Identificada n° 2 NI 0,07 0,000 0,000
Pau Rei Pterygota brasiliensis ST 0,25 0,000 0,000

Pau santo Kielmeyera coreaceae P 0,20 0,000 0,000
Pau terra Qualea grandiflora ST 2,00 0,000 0,000
Pau-jacaré Piptadenia gonoacantha SP 9,00 0,013 0,012
Pente de Macaco Apeiba tiboubou ST 3,00 0,000 0,000
Pequi Caryocar brasiliense ST - 0,000 0,000
Peroba Aspidosperma spp ST 1,00 0,000 0,000
Pinha Annona sp P 0,000 0,000




Pitanga Eugenia uniflora P 0,20 0,000 0,000

Pupunha Bactris gasipaes ST - 0,000 0,000
Sabia Mimosa caesalpiniifolia P 1,20 0,000 0,000
Sombreiro mexicano Clitoria fairchildiana P 0,40 0,000 0,000
Sucupira Preta Bowdichia virgilioides ST 1,00 0,000 0,000
Tamboril Enterolobium contortisiliquum P 0,27 0,005 0,013
Teca Tectona grandis ST 0,60 0,000 0,000
Tento Carolina Ormosia fastigiata P 2,40 0,000 0,000
Tingui Magonia pubescens P 0,50 0,008 0,000
Urucum Bixa orellana P 1,00 0,000 0,000
Vinhatico Plathymenia reticulata SP 40,00 0,000 0,000
Total - 144,65 0,15 0,15

Tabela 4a: Nome popular, cientifico, n°® de semeim@santadas/m?, e n° de plantulas e de arvores em
2010, SAF manual.* GE — Grupo Ecolégico



ANEXO VII

Foto 1: Visao superior da area em estudo. SiticiBale/DF.

Foto 2: Visao lateral da area em estudo, com pregdomia do margaridaorithonia rotundifolig no
estrato alto. Sitio Felicidade/DF.



Foto 3: Visdo geral do interior do SAF biodivers@aanizado, com predominancia do margariddo

(Tithonia rotundifolig no estrato alto. Sitio Felicidade/DF.

Foto 4: Visdo geral da quantidade de serrapilh@matéria organica) resultante da poda do margaridao
(Tithonia rotundifolig. Sitio Felicidade/DF.



Foto 5: Visdo geral da sanidade do Tambdghtérolobium contortisiliquuin com destaque para o
investimento em novas folhas. Sitio Felicidade/DF.

Foto 6: Visdo geral da sanidade do Jatdthénm(enaea cobal)] com destaque para o investimento em
novas folhas. Sitio Felicidade/DF.



Foto 7: Visdo geral do fuste e altura da espécigidanvermelho Anadenanthera macrocarpaque

ultrapassa o estrato alto dominado pelo margafi@i#wonia rotundifolig. Sitio Felicidade/DF.

Foto 8: Visdo geral do banco de plantulas, comadest para a espécie Gongalo Alvést(onium
fraxinifolium). A existéncia de serrapilheira (matéria organe&apmbreamento da area pelo margaridao

(Tithonia rotundifolig resulta em baixa presenca de plantas espont&itias-elicidade/DF.



Foto 10: Visao geral da area de acumulacéo, erfildFomecanizado e manual, onde predomina o capim

braquiéaria. Sitio Felicidade/DF.



Foto 11: Visdo detalhada de uma espécie Nao ld=dd n° 1, que segundo o produtor rural, foi
introduzida nos SAFs por meio da disperséo de sem@ela avifauna.

Foto 12: Visdo detalhada do Barifteryx alatal) com reduzidos ataque de formigas. Sitio
Felicidade/DF.



