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urante los altimos afios han

surgido algunos comentarios de

alarmaen el sector ambiental co-

lombiano por el uso de la leucae-
na Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit, en
diversos tipos de sistemas ganaderos, y es-
pecialmente en los sistemas silvopastoriles
intensivos (Figura 1). Esta alarma se debe a
que esta leguminosa ha sido incluida en la
lista de las Plantas Invasoras de Colombia,
y por lo tanto, se considera que su cultivoy
uso representan un riesgo para la biodiver-
sidad colombiana.

Sinembargo, esta calificacion no sebasa
enundebate serioy responsable que ponga
sobre la balanzalos beneficios y los riesgos
delaleucaena paralos sistemas ganaderos
y los ecosistemas naturales de nuestro
pais, ni existen estudios que demuestren
su capacidad invasora. El proposito de

Foto: Carolina Giraldo

este articulo es precisamente dar comienzo
a una discusion mas completa sobre los
efectos, tanto negativos como positivos, de
laleucaena en nuestro territorio, y sobre si
la leucaena representa o no un riesgo real
parala diversidad bioldgica colombiana.

{Qué es una especie invasora?
Para comenzar, es necesario definir algu-
nos términos:

* La Convencion sobre la Diversidad
Bioldgica define una especie nativa
como aquella que vive dentro de: (1) su
rango natural de distribucion, pasado
o presente, y (2) su area potencial de
dispersion, es decir, dentro del rango
que podria ocupar naturalmente sin
la introduccioén ni el cuidado directo o
indirecto de las personas (CDB, 2007).

* Por el contrario, una especie exdtica,
Ilamada también foranea o no-nativa,
esaquellaque ha sido introducida fuera
de su rango normal de distribucion, a
un sitio donde puede sobrevivir y luego
reproducirse (CDB, 2007). En el caso
colombiano, se consideran exoticas,
todas aquellas especies que llegaron a
nuestro territorio después de la coloni-
zacion espafiola.

* El término especie invasora se aplica a
un grupo selecto de especies exdticas,
cuyo establecimiento y dispersion es
una amenaza para los ecosistemas,

B SSPienlaReserva Natural El Hatico, Cerrito, Valle del Cauca. Se observa la leucaena creciendo solo en las areas

héabitats o especies silvestres, y que
causa dafios econdmicos, ambien-
talesyde salud (McNeelyetal. 2001,
CDB 2007).
No todas las especies exdticas son
invasoras. Se estima que s6loel 1 %
de las especies introducidas llegan a
comportarse de esta forma. Por otra
parte, no todos los ecosistemas ni todas
las regiones del planeta son igualmente
vulnerables a las invasiones biolbgicas.
Por ejemplo, algunas especies exoticas
pueden tener efectos muy negativos en
las islas, particularmente las oceanicas,
dondelas plantasy animales evoluciona-
ron en un prolongado aislamiento, y no
tener efectos negativos medibles en los
ecosistemas continentales.

Leucaena: planta invasora
en algunas islas
La leucaena se comporta como una
especie invasora en las Islas Galapagos,
Taiwan, Hawaii y las Islas Ogasawara,
donde es considerada una maleza de los
habitats riberefios o costeros porque
forma poblaciones densas, capaces de
desplazary excluir alas especies nativas.
No hay duda sobre el comportamiento
invasor de la leucaena en algunos eco-
sistemas insulares.

Sin embargo, no puede decirse lo
mismo de los ecosistemas continentales

abiertas del potrero y su incapacidad para crecer bajo la sombra.
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de Colombia, sin antes observar lavege-
tacion que regenera bajo los matorrales
de leucaena. Esta especie es incapaz de
creceralasombrayporlotantonologra
perpetuarse en las areas que coloniza
(Figura 2). Por el contrario, su sombra
tenue facilita la colonizacion de especies
nativas que no pueden establecerse en
sitios cubiertos por gramineas.

iPuede la leucaena ser
considerada una especie
invasora en Colombia?
Alincluir a la leucaena en la lista de las
especies invasoras de Colombia, los
autores del Andlisis de riesgoy propuesta
de categorizacion de especies introducidas
aplicaron el principio de precaucion,
sin basarse en evidencias de los efectos
nocivos de esta planta enlos ecosistemas
colombianos.

Esto se debe a que la metodologia
empleada para elaborar labase de datos
de las especies invasoras de Colombia
permitia incluir especies que habian
sido registradas en otras bases de datos
como “especies exdticas con potencial
invasor”, aunque su comportamiento
nocivo nunca hubiera sido documentado
en nuestro pais.

Los expertos del Instituto Alexander
von Humboldt basaron su decisién enlos
siguientes hechos:

*  “Durante la realizacion de los talle-
res regionales de Colombia (2007-
2008), [laleucaena] se reportd como
introducida y establecida en los

B Ganado ramoneando en un SSPi en la Hacienda El Chaco, Tolima.

departamentos de Valle del Cauca,
Tolima, Meta y Santander, pero sin
observaciones de impactos negativos.”

*  “Seintrodujo en los tropicos de Asiay
Africa como cultigeno superior.”

*  “Se han desarrollado mas de 100 va-
riedades para diferentes condiciones
de clima, suelo y usos, clasificadas en
tres tipos: hawaiano, salvadorefio y
peruano.”

Es evidente que los autores del analisis de

riesgos obraron con extrema prudencia

aunque sin investigaciones propias ni
observaciones de campo de largo plazo en
el pais. Para que una planta pueda ser con-
sideradainvasora, deben existir evidencias
de sus efectos nocivos sobre los ecosistemas
que ocupa. Por ejemplo, una planta exética
que impide la regeneracion de las especies

nativas en un sitio determinado, puede
ser catalogada como invasora. Con base
en este argumento, las gramineas de
uso ganadero que provienen de Africa
y el Mediterraneo merecerian estar en-
tre las plantas invasoras de Colombia;
algunas especies del género Brachiaria
cubren miles de hectareas en las saba-
nas naturales colombianas, donde han
desplazado a las gramineas nativas,
impidiendo también la regeneracion de
muchos arboles nativos que, de no estar
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B El Guaje (Leucaena leucocephala) exhibida entre las plantas domesticadas en el Museo Nacional de Antropologia de México D.F.
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® Semilla de leucaena.

presentes estas gramineas, podrian
multiplicarse con éxito.

Lamentablemente, los expertos
consultados por el Instituto Alexander
von Humboldt no tuvieron en cuentalos
multiples servicios quelaleucaena, nati-
va 0 no, puede prestar a los ecosistemas
naturales y los sistemas productivos de
Colombia (Figura 3).

Ventajas y desventajas del uso
de la leucaena en sistemas
silvopastoriles

Es muy dificil comparar la magnitud de

los riesgos y los efectos positivos de una

planta exdtica para determinar de qué
lado se inclina la balanza.

En el andlisis de los riesgos conviene
tener en cuenta algunos factores ate-
nuantes:

* Laespecie Leucaena leucocephala
es originaria de la peninsula de
Yucatan (México) y se dispersd en
forma natural hacia el sur hasta
colonizar (no invadir) la mayor parte
de Centroamérica. Es muy probable
que este arbol hubiera continuado su
migracion haciael Caribeyelinterior
de Colombia en un proceso natural
pero mucho mas lento que el impul-
sado por los intereses humanos.

* Lassemillas delaleucaena, denomi-
nada guaje en México, son reconoci-
das como alimento humano desde
hace miles de afios. En el Museo
Nacional de Antropologia de México
D.F. las semillas de guaje se exhiben
orgullosamente al lado del maiz y el
frijol como plantas domesticadas por
los pueblos prehispanicos (Figura4).

* Enlaactualidad el guaje siguen sien-
do considerado un alimento de alto
valor nutricional por las comunida-

Foto: Fernando Uribe

desrurales de varios estados mexicanos.
Dehecho el estado de Oaxacatiene 8 de
las 12 especies del género Leucaena pre-
sentes en México y su nombre se deriva
de la misma raiz, oaxin, que significa
frutosy semillas del arbol de guaje.

Los intercambios de semillas y plantas
fueron numerosos y continuos entre ci-
vilizacionesy culturas de Mesoamérica
y Suramérica antes de la conquista euro-
pea (Figura 5). Estos casos de domesti-
caciony seleccion artificial compartidos
sedieron en plantas como el maiz, frijol,

@ Suelos degradados por més de 25 afios en el Cesar.

B SSPide 10 meses. La Luisa, Cesar.

calabazas, tomate y también en arboles
como el cacaoy el caucho. Aunque este
intercambio no ha documentado en la
leucaena, tampoco se puede descartarla
movilizacion de semillas de esta especie
entiempos prehispanicos desde México
hasta Colombia.

Varias especies del género Leucaena
son nativas en Colombia, por ejemplo L.
bolivarensisy L. colombiana, endémicas
de nuestra region Caribe.

Por otra parte, conviene tener en cuenta
que frente al drama silencioso dela erosion,

Foto: Enrique Murgueitio R.

Foto: Fernando Uribe
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B SSPi con leucaena y Canahuate Tabebuia chrysantha, Finca Santa Elena. Copey (Caracolicito), Cesar.

degradacion y compactacion de los suelos
enlasregiones caribe yandinade Colombia
y la consecuente pérdida en la capacidad
productiva de la tierra, la leucaena es un
recurso vital para recuperar la estabili-
dad, la fertilidad y el potencial agricola
de nuestras tierras (Figura 6 y 7). En este
sentido, la leucaena es clave para reducir
la vulnerabilidad de nuestros ecosistemas

frente al cambio climéatico en la medida
en que seamos capaces de aprovechar
su incomparable eficiencia en la fijacion
de nitrégeno, la produccidon de materia
organicay la regulacion de la humedad y
temperatura del suelo, factores que deter-
minan su potencial para restaurar cientos
demiles de hectareas de terrenos afectados
por la erosion.

B Bosque seco tropical con SSPi vecino por mas de 20 afios, sin evidencias de invasion por la leucaena.
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La leucaena crece espontaneamente
y forma rodales més o menos homogé-
neos sobre suelos empobrecidos, donde
contribuye a la recuperacion de los
terrenos degradados a través de varios
mecanismos. Alasombra delaleucaena
regeneran muchos arboles nativos que
no logran establecerse en los pastizales
sin sombra. Es decir, en vez de inhibir
el crecimiento de los arboles nativos, la
leucaena facilita el establecimiento de
muchos de ellos, en especial aquellos
quetoleranla sombrayrequieren suelos
moderadamente fértiles (Figura 8). Por
otraparte, algunos suelos muy pobres en
nutrientes y afectados por degradacion
severa, logran una recuperacion fisica,
quimica y bioldgica muy répida gracias
alas propiedades de la leucaena.

La leucaena no invade los ecosis-
temas maduros y bien conservados
(Figura9y 10). Sus ventajas adaptativas
se expresan Unicamente en los sitios con
suelos empobrecidos, similares a los
suelos calcareos y poco desarrollados de
la peninsula de Yucatan donde este arbol
esfundamental durante laregeneracion
delosbosques después de fendmenos ex-
tremos comolos huracanesolos grandes
incendios.

GANADERIA'Y AMBIENTE
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B Leucaena de SSPiy bosque de guadua. La leucaena no germina dentro del guadual. Reserva Natural El Hatico,

Cerrito, Valle del Cauca.

Alseruna planta heli6fila (amante del
sol), laleucaenatiene serias dificultades
para propagarse en habitats con un do-
sel denso. Las semillas requieren suelo
desnudo para germinarylas plantulas de
menos de 45 dias no toleran la intercep-
cion de luz que generan las gramineas
o las arvenses. Mas de dos décadas de
experiencia con el uso de la leucaena en
los suelos fértiles del Valle geografico de
rio Caucay en otros de menor calidad en
elvalle alto del rio Magdalena, muestran
que solo es posible garantizar el esta-
blecimiento exitoso de esta especie en
los sistemas silvopastoriles intensivos

cuando se cumple conrigor el protocolo de
siembra, limpieza y establecimiento de las
gramineas (Figura 11).

Asi existan arboles de leucaena a libre
crecimiento en medio de los sistemas
silvopastoriles, las semillas formadas por
éstos no logran repoblar el sistema espon-
taneamente debido a la competencia de las
gramineas y otras arvenses. Esta misma
situacion se presenta en la region del Cari-
be, especialmente en el valle del rio Cesar
(Cesary sur de la Guajira) desde hace cinco
afios, asi como en los estados mexicanos de
Michoacan, San Luis Potosi, Tamaulipas,
Guerrero, Colima, y Jalisco, donde a pesar

Foto: Juan Gabriel Gonzalez.

o T
B Limpieza mecanica de cultivo de leucaena de 20 dias,

labor esencial sin la cual no se establece el cultivo. La
Luisa, Cesar.

Foto: Enr{que Murgueitio

@ Plantulas de leucaena creciendo en andén urbano.

de ser nativa, tiene un comportamiento
similar en los agroecosistemas.

La leucaena no se adapta a condiciones
de inundacion ni a elevados niveles freati-
cos; por lo tanto tampoco invade las areas
de humedales. Su rango de adaptacion en
Colombia no sobrepasa los 1800 msnm, ni
tolerala elevada acidez de los suelos con sa-
turacion de iones de aluminio. Ecosistemas
estratégicos como los paramos, bosques de
nieblaolas selvas humedas dela Amazonia
y el Choc6 biogeografico no posibilidades
de ser invadidos por esta especie.

El crecimiento de matorrales densos de
leucaenaenlugares donde no se ha sembra-
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doocurre en espacios abiertos, degradados
o sometidos al fuego y a otros agentes
catastroficos para la vegetacion nativa
como la maquinaria de construccion. Este
eselorigen delas “invasiones” deleucaena
sobre las margenes de carreteras, taludes,
obras civiles abandonadasylotes sinusoen
las ciudades (Figura 12).

En sintesis, lejos de comportarse como
una especie invasora, la leucaena es una
especie de origen mesoamericano que
juega un papel clave en la rehabilitacion
o restauracion ecologica de tierras degra-
dadas. De hecho, su uso cuidadoso podria
incluso contribuir a la recuperacion de
poblaciones de plantas colombianas en
peligro de extincion.

Punto de vista de los
productores

Desde la dptica del productor ganadero, la
leucaena es una herramienta fundamental
para mejorar la sostenibilidad del sistema
y reducir la dependencia de éste frente a
los insumos externos, en especial los ferti-
lizantes nitrogenados de sintesis quimica
como ureay nitron. Laleucaena ha demos-
trado su papel catalitico en los sistemas ga-
naderos y agricolas de los tropicos porque
permite que las plantas asociadas expresen
todo su potencial de produccion de bio-

masa. Por ejemplo, la Hacienda Lucerna,
situada en Bugalagrande, Valle del Cauca,
logré eliminar el uso de 450 kg de urea por
hectérea por afio mediante la introduccion
de la leucaena en una densidad de 30.000
arbustos por hectarea (Figura 13). Como
resultado de esto, no s6lo se dejaron de
emitir a la atmosfera enormes volumenes
de gases de efecto invernadero, sino que
la carga animal se elevo de 3,5 a 4,5 vacas
porhectarea, yla produccion anual deleche
paso6 de 9000 a 15.000 litros por hectarea
entre 1990y el 2011.

Aunque el aporte anual directo de bio-
masadelaleucaena al sistema silvopastoril
raravez sobrepasalas 5 toneladas de mate-
ria seca por hectareaenla Reserva Natural
El Hatico (EI Cerrito, Valle del Cauca), su
presencia en alta densidad permite elevar
la produccion de las gramineas hasta 30 o
mastoneladas de materia seca porhectarea
y por afio. Ademas, la poda de los arbustos
incorpora al suelo 3 toneladas de materia
seca por hectarea cada afio.

Tanto en la Reserva Natural E1 Hatico
como en la Hacienda Lucerna, la imple-
mentacion de los sistemas silvopastoriles
intensivos con poblaciones de leucaena que
superan las 20.000 plantas por hectarea, ha
permitido quela actividad de produccion de
leche siga siendo viable a pesar del costo de

Foto: Enrique Murgueitio

B SSPi 18 afos, Hacienda Lucerna. Bugalagrande,
Valle del Cauca.

oportunidad de la tierra en actividades
como la produccion de cafia de azucar.

Elcomportamiento delaleucaenaen
diferentes regiones donde se ha cultiva-
dodurantelos tltimos 20 afios se resume
enlaTabla 1.

Controladores naturales

de la leucaena en Colombia
Uno de los criterios que debe cumplir
una planta para ser considerada invaso-
ra es la ausencia de enemigos naturales
como herbivoros y/o patogenos capaces
de controlar las poblaciones en el nuevo
ecosistema. En el caso de la leucaena,
CIPAV ha identificado seis insectos,
tanto generalistas como especialistas,
que defolian la planta, y dos hongos fito-

Tabla 1. Comportamiento de la leucaena en terrenos aledaiios a sistemas silvopastoriles intensivos establecidos en las dos

ultimas décadas

: Invasion
Uso de la tierra en

Finca

Lucerna

El Hatico

ISES

El Arco

Las Galias

El Porvenir

El Chaco

La Luisa

Ubicacion

Bugalagrande, Valle del
Cauca. 1000 msnm

El Cerrito, Valle del Cauca

La Tebaida, Quindio.
1300 msnm

La Tebaida, Quindio.
1300 msnm

Cartago, Valle del Cauca.
1000 msnm

Codazzi, Cesar

Piedras, Tolima. 600 msnm

Codazzi, Cesar

Tipo de sistema ganadero
Lecheria de doble propésito.
15.000 litros leche ha' afio™

Doble propésito. 15.200 litros
ha™ afio”

Doble proposito.
14.000 litros ha' afio!

Levante y ceba

Cria, levante y ceba

Cria, doble propésito.
3,5-5UGG ha'

Doble propésito. Levante -
ceba. 14000 litros leche/ ha/ a

Doble propodsito

Area actual y fecha de
establecimiento del SSPi

57 hectareas, desde 1990
100 hectareas, desde 1992
48 hectéreas, desde 2003
96 ha, desde 2003

13 ha, desde 2006

110 ha, desde 2005

62 ha, desde 1995

77 hectareas, desde 2010

sectores aledaiios

Cafia de azlcar

Cafa de azlcar, bosque
nativo y guaduales

Ganaderia, frutales y
guaduales

Ganaderia, frutales, platano
y café

Ganaderfa extensiva y
guaduales

Ganaderfa extensiva y
algoddn

Arroz y ganaderfa extensiva

Algodon

de la
leucaena

No

No

No

No

No

No

No

No
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Tabla 2. Insectos herbivoros y patogenos que atacan la leucaena Leucaena

patdgenos que pueden poner en riesgo leucocephala. Fotos: Carolina Giraldo y Karen Reyes
la productividad del sistema ganadero

Insecto Fotografia

si no se manejan oportunamente (Tabla
2) (Figuras 14-21). Los impactos pro-
ductivos de estos enemigos naturales
de la leucaena, han sido documentados
entodaslasregiones de Colombia donde
esta especie se cultiva como forraje en
los sistemas silvopastoriles intensivos.
En algunos casos, la herbivoria ha cau-
sado pérdidas hasta del 80% del tejido
foliar, razén porla cual ha sido necesario
adoptar estrategias de control (ver Carta
FEDEGAN niimero 124).

Necesidades de investigacion
Leucaena leucocephala, catalogada con
ligereza como especie invasora sin estu-
dios detallados en el pais, es reconocida
a la vez por su rapido crecimiento y su
capacidad excepcional para la fijacion
bioldgica del nitrégeno. Por las carac-
teristicas fisico-quimicas de su follaje,
tolera bien el ramoneo, se adapta a una
amplia variedad de sitios y climas y ha
sido uno de los componentes lefiosos
mas ampliamente adoptados en los
sistemas agroforestalesy silvopastoriles
de Colombia y América Latina (Figura
22).Ademés, esunadelas pocas plantas
lefiosas con la capacidad de ajustarse a
los cortos ciclos vegetativos delas grami-
neas. Antes de estigmatizar alaleucaena
como un “peligro para la biodiversidad
colombiana”, es necesario responder
preguntas tales como:

(Existen evidencias de la invasion de
ecosistemas naturales colombianos por
la leucaena? Si es asi, jen qué grado se
presenta la invasion y qué efectos ha te-
nido sobrelas especies nativas afectadas?

(Elriesgo de invasion es homogéneo
entodo el territorio nacional? Se requie-
ren evaluaciones regionales porque el
nivel de riesgo que existe, por ejemplo,
en el valle del rio Cesar, no es igual al
que existe en San Andrésy Providencia.

(Cudles especies nativas han sido des-
plazadasporlaleucaena? ;Cuales sonlos
impactos de la leucaena en términos de
pérdida de la biodiversidad?

(Qué funciones ecologicasy servicios
ambientales han dejado de prestar nues-
tros ecosistemas como consecuencia de
expansion de laleucaena?
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Nombre comun: Cigarrilla

Nombre cientifico: Heteropsylla cubana
Orden: Homdptera

Familia: Psyllidae

Regiones: Valle geogréfico del rio Cauca, Terraza
de Ibagué, cuenca media del rio La Vieja.

Nombre cientifico: Melipotis famelica
Nombre comiin: falso gusano medidor

Orden: Lepidoptera

Familia: Noctuidae

Regiones: Valle geogréfico del rio Cauca, cuenca
media del rio La Vieja, Santafé de Antioquia,
Terraza de Ibagué y Valle del rio Cesar.

Nombre cientifico: Prosarthia teretrirostris
Nombre comiin: Maria pirata

Orden: Ortoptera

Familia: Proscopidae

Regiones: Valle del rio Cesar, Cérdoba y sur de
Guajira.

Nombre cientifico: Apotoforma sp.

Nombre comiin: Pega-pega, polilla enrolladora
Orden: Lepidoptera

Familia: Tortricidae

Region: Valle del rio Cesar

Nombre cientifico: Thrips sp.
Nombre comun: Chupadores, pulgones
Orden: Thysanoptera

Familia: Thripidae

Region: Valle del rio Cesar

Nombre cientifico: Atta cephalotes, A.
colombica, A. sexdens, A. laevigata

Nombre comun: Hormiga arriera

Orden: Hymenoptera

Familia: Myrmicinae

Regiones: Valle geografico del rio Cauca, Eje
Cafetero, Antioquia, Valle del rio Cesar, Guajira,
Cordoba, Terraza de Ibagué.
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Foto: Carolina Giraldo
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@ Planta de leucaena rebrotando después del
ramoneo.

;Puede la leucaena alterar los pa-
trones de riqueza y abundancia de las
especies nativas en los ecosistemas
naturales?

Palabras finales
Elbuenusodelaleucaenaes fundamen-
tal como parte de la adaptacion del pais
al cambio climatico mediante sistemas
ganaderos y agricolas mas rentables y
con mayor potencial de produccion de
biomasa, captura de carbono y conser-
vacion de nuestros suelos. Por otraparte,
laleucaena puede ayudar a transformar
miles de hectareas de suelos degradados
e improductivos en bosques y sistemas
agroforestales.
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Tabla 2. Insectos herbivoros y patégenos que atacan la leucaena Leucaena
leucocephala. Fotos: Carolina Giraldo y Karen Reyes

Nombre cientifico: Capnodium sp.
Nombre comun: Fumagina

Orden: Capnodiales

Division: Ascomycota

Regiones: Valle geografico del rio Cauca, Eje
Cafetero, Antioquia, Terraza de Ibagué.

Nombre cientifico: Ganoderma lucidum
Nombre comtn: Ganoderma

Orden: Polyporales

Division: Ascomycota

Regiones: Valle geogréfico del rio Cauca, Valle
del rio Cesar.
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9 SISTEMAS SILVOPASTORILES

® Anfibio asociado a los SSPi con Leucaena leucocephala.

El SSPi con leucaena leucocephala:

Amigo de laganaderia
ydelabiodiversidad

Carolina Giraldo', Karen Reyes', David Fajardo’, Luis Solarte' & Enrique Murgueitio?

a simplificacion de los ecosis-
temas naturales hacia sistemas
de ganaderia convencional ha
generado pérdida de diversidad
bioldgica en varias regiones del pais. Los
monocultivos de pasto con baja o nula
cobertura arbdrea con uso frecuente del

fuego ademas dela aplicacion de productos
agroquimicos en especial herbicidas, fertili-
zantes y plaguicidas, son sitios que ofrecen
pocas posibilidades de refugio y alimenta-
cion para la fauna nativa. La expansion de
la ganaderia ha afectado regiones de alta
importancia ecoldgica, principalmente

bosques andinosy secos. Por estarazon, la
actividad ganadera ha sido sefialada como
unaamenaza paralaconservacionylapro-
teccion de ecosistemas estratégicosy como
la causa del riesgo de extincion de diversas
especies animales y vegetales.

Sin embargo, es importante resaltar
que los sistemas sostenibles de produccion
ganadera permiten integrar la produccion
yla conservacion a partir del uso sustenta-
ble de la biodiversidad, lo cual representa
beneficios econdmicos y ambientales para
el productor. En este sentido, los sistemas
silvopastoriles intensivos (SSPi), que
incluyen diferentes estratos y especies
vegetales como gramineas vigorosas en
cobertura completa del suelo, arbustos
forrajeros en alta densidad, arboles nativos,
maderable, frutales y palmas, permiten
disefiar sistemas ganaderos apropiados
parala colonizaciony el establecimiento de
la fauna nativa. Estos sistemas productivos
con multiples estratos estan en armonia
conlalogica natural tropical, porlo cual se
recuperan procesos ecoldgicos esenciales
y se disminuye la dependencia de insumos
externos, favoreciendo la biodiversidad.

Diversasinvestigacionesllevadasacabo
por CIPAV en Colombia, han demostrado
que el establecimiento de SSPi con Leu-
caena leucocephala (Lam) de Wit., permite
unarecuperacion de ladiversidad bioldgica
y su funcionalidad ecoldgica en compa-
racion con los sistemas tradicionales sin
arboles. Insectos como hormigasy escara-
bajos, también las aves, anélidos, reptiles,
anfibios y mamiferos, han sido utilizados
como indicadores de la rehabilitacion
ecologica de los sistemas de reconversion
ganadera.

Insectos

En los SSPi con Leucaena se encuentra
una diversidad de insectos que anidany se
alimentan de ésta o que llegan en busca de
presas (Tabla 1). La leucaena es frecuente-
mente visitada por mantidos depredadores
que son cazadores efectivos de diversos or-
ganismos invertebrados, gracias a subuena
vision, a las patas anteriores modificadas
para agarrar (raptoriales) y a la capacidad

1 Investigadores.
Director Ejecutivo. Centro para la Investigacion
en Sistemas Sostenibles de Produccion Agrope-
cuaria— CIPAV. Cali, Colombia.
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Tabla 1. Insectos asociados a los SSPi con Leucaena leucocephala

W

Orden: Orthoptera

Familia: Tettigoniidae
Subfamilia: Pesudophyllinae
Habito: Depredador

G ety

Ay

__,_.....'-..A, st
Orden: Odonata
Suborden: Anisoptera
Familia: Libellulidae
Habito: Depredador

f

Orden: Hymenoptera
Familia: Vespidae
Habito: Depredador

Orden: Heterdptera
Familia: Coreidae
Habito: Fitéfaga

Orden: Mantodea
Ninfa (inmaduro)
Habito: Depredador

B
LT |
f—-‘.‘ﬂgll_

Orden: Coledptera
Familia: Crisomelidae
Habito: Fitéfago

Orden: Coledptera

Familia: Coccinellidae

Especie: Hippodamia convergens
Habito: Depredador

Orden: Coledptera
Familia: Cerambycidae
Habito: Depredador

Orden: Coledptera
Familia: Coccinellidae
Habito: Depredador

Orden: Coledptera
Familia: Curculionidae
Habito: Fitéfago
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Orden: Mantodea
Ninfa (inmaduro)
Habito: Depredador

Orden: Diptera Postura
Familia: Syrphidae
Habito: Depredador

Orden: Lepiddptera
Suborden: Heterocera
Habito: (Larva Fitofaga)

2
J:” ki .
Orden: Hymenodptera
Familia: Vespidae
Habito: Depredador
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que tienen de camuflarse mientras espe-
ran su victima. Las Avispas de la familia
Vespidae visitan lasleucaenas arbustivas
y arboreas y se alimentan de larvas de
mariposas, escarabajos y otros insectos
que encuentran asociados al silvopastoril.

En el follaje de 1a leucaena arbustiva
es comun encontrar escarabajos (Co-
ledptera) crisomélidos, que se alimentan
de los foliolos, asi como especies depre-
dadoras pertenecientes a las familias
Cerambicidae y Coccinellidae, las cua-
les son excelentes biorreguladoras de
afidos y chupadores. Debido a la buena
retencion de humedad en los SSPi, las
libélulas sobrevuelan los arbustos de
leucaena enbuscade presas que pueden
capturar en pleno vuelo.

Los chinches fit6fagos y depredado-
res, grillos, mariposas, hormigas y otra
gran variedad de insectos se observan
constantemente en las leucaenas ar-
bustivas y su diversidad contribuye a la
recuperacion de las redes troficas en los
sistemas ganaderos.

La leucaena tiene unas pequefias glan-
dulas llamadas nectarios extraflorales que
contienen sustancias azucaradas (glucosa,
sacarosa, fructuosa) y algunos aminoacidos
esenciales, los cuales son utilizados como
fuente de energia por insectos adultos.

Los parasitoides son organismos co-
munes en los SSPi con leucaenay su pre-
sencia es fundamental para la regulacion
de lepidopteros que defolian el follaje
(Tabla 2). Se han identificado especies de
Chalcididae (Conura sp. y Brachymeria
sp.), y Braconidae volando sobre las hojas
enbusca de hospederos, asi como ectopa-
rasitoides sobre larvas defoliadoras. Sin
embargo, otras especies de Hymenoptera
(Pteromalidae e Ichneumonidae) son
reconocidos parasitoides de moscas en es-
tados inmaduros y pueden reducir la tasa
de eclosion de estos dipteros en los SSPi.
Estas microavispas se observan alimen-
tandose de los nectarios de la leucaena 'y
porlo tanto se encuentran exclusivamente
enlos SSPiyestan ausentes enlas pasturas
convencionales.

Escarabajos
Los escarabajos estercoleros (Coleoptera:
Scarabaeinae) son reconocidos a escala
global por las funciones que cumplen en
sistemas naturales y productivos debido
a que durante el proceso de alimentacion
y apareamiento, mezclan particulas de
sedimento de animalesy plantas, lo cual in-
crementalaaireaciony porosidad del suelo.
Ademas, incorporan nutrientes yaumentan
lafertilidad y productividad delas pasturas.
En estudios realizados en fincas gana-
deras de la cuenca media del rio La Vieja y
del valle del rio Cesar, se encontr6 que en
los silvopastoriles intensivos con Leucaena
leucocephala se favorece el establecimiento
de los escarabajos estercoleros en compa-
racion con las pasturas convencionales. La
mayor cantidad de arboles y arbustos en los
potreros y la disponibilidad de hojarasca,
ofrecen sitios especiales de refugio para los
escarabajos, quienes descomponen el estiér-
colbovinoyloentierranrapidamente al suelo
durante el proceso de construccion delas ga-
lerias que ellos utilizan para anidar (Tabla 3).

Tabla 2. Microavispas parasitoides de moscas asociadas a los SSPi con Leucaena leucocephala
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Orden: Hymenoptera
Familia: Chalcididae
Género: Conura

g LAt -

Orden: Coleoptera
Subfamilia: Scarabaeinae
Especie: Dichotomius carolinus
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Hymenoptera
ia: Pteromalidae

Orden: Coleoptera

Subfamilia: Scarabaeinae
Especie: Diabroctis cadmus

Orden: Hymenoptera
Familia: Chalcididae
Género: Brachymeria

Orden: Coleoptera
Subfamilia: Scarabaeinae
Especie: Canthon septemmaculatus




Tabla 4. Hormigas asociadas a los SSPi con Leucaena leucocephala

Orden: Hymenoptera
Subfamilia: Formicinae
Género: Camponotus sp.

Orden: Hymenoptera
Subfamilia: Ponerinae
Especie: Ectatomma ruidum

Tabla 5. Lombrices de tierra asociadas a la raiz de la leucaena en los SSPi

Phylum: Annellida
Subclase: Oligochaeta (asociada a raiz de
Leucaena leucocephala)

El aumento de los escarabajos estercoleros
en los sistemas de reconversion ganadera
permite recuperar las funciones ecoldgicas
relacionadas con el reciclaje de nutrientes, la
degradacion de estiércol y el control bioldgi-
co de moscas y parasitos gastrointestinales
como se describi6 en detalle en anteriores
publicaciones de Carta FEDEGAN.

Hormigas

Las hormigas tienen diversos habitos
alimenticios y estrategias de forrajeo, por
lo cual son importantes para el funcio-
namiento de los ecosistemas ganaderos,
principalmente porque se relacionan con
elreciclaje de nutrientes, la descomposicion
de hojarasca, la dispersion de semillas y la
regulacion natural de insectos indeseados
(Tabla 4).

En los sistemas de ganaderia conven-
cional es comun encontrar hormigas ge-
neralistas que se adaptan a las condiciones
homogéneas de los monocultivos de pasto.
Sinembargo, en unainvestigacionllevadaa
caboenlos sistemas ganaderos delacuenca
media del rio La Vieja, se demostrd que en
los SSPi con Leucaena leucocephala, se en-
cuentran especies exclusivas de hormigas

Phylum: Annelida
Subclase: Oligochaeta

que no estan presentes en las pasturas sin
arboles, debido a que la cobertura vegetal
ofrece sitios adecuados de refugio para las
hormigas y una mayor complejidad en la
red trofica, lo cual favorece las hormigas
cazadorasy especialistas.

Anélidos

Las lombrices de tierra (Annelida: Oligo-
chaeta) son organismos descomponedores
de materia orgénica y son fundamentales
para el funcionamiento del sistemas gana-
dero debido a que contribuyen a la degra-
dacion de estiércol y 1a hojarasca y por lo
tanto, mejoran la calidad del suelo. Algunas
habitan las capas superioresy participan en
la circulacion de nutrientes al descomponer
la materia organica. Otras que habitan en
sustratos mas profundos modifican la es-
tructuradel suelo con suactividad cavadora
y produccion de heces.

En la investigacion reciente llevada a
cabo por Carolina Giraldo en el valle del rio
Cesar, se encontrd que en las pasturas sin
arboles hay poca abundancia de lombrices
mientras que en los SSPi con leucaena se
registré una gran cantidad de lombrices
en los diferentes estratos del suelo. Al ser

N(%’“ : i*\

Orden: Hymenoptera
Subfamilia: Formicidae
Especie: Acromyrmex sp.

un SSPi multiestrato que presenta una
menor temperatura en el suelo, disponi-
bilidad permanente de aguay alimento,
las lombrices pueden establecerse con
mayor €xito.

Por alguna razon particular que atin
se desconoce las lombrices de tierra se
asocian en grandes cantidades a la raiz
de la leucaena en los sistemas silvopas-
toriles, en donde permanecen turgidas,
con el cuerpo elongado y en constante
movimiento (Tabla 5).

Reptiles y anfibios

Losreptilesy anfibios son depredadores
que se alimentan de una ampliavariedad
de organismos vertebrados e inverte-
brados. La complejidad estructural de
los SSPi arborea y arbustiva, permite el
establecimiento de lagartijas, lagartos
(ameivas, guaguas, lobitos), ranas, sapos
y serpientes propios de los ecosistemas
naturales, que utilizan los silvopastoriles
como sitios derefugioyalimentacion por
la oferta de recursos (Tabla 6).

A pesar de que estos sistemas ofrecen
condiciones adecuadas para los reptiles,
son minimos los accidentes que se pre-
sentan por mordedura de viboras vene-
nosasdebido almanejo grupal del ganado
enlarotacion al cual huyen las serpientes.
Lapresencia de algunos de estos reptiles
en los SSPi, hace que se mantengan
reguladas algunas especies “problema”
de pequefios roedores que causan dafios
domésticos y dafios a cultivos.

Aves

En Colombia 50 especies de aves se
encuentran amenazadas de extincion
a causa de la deforestacion y la simpli-
ficacion de los sistemas ganaderos. El
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Tabla 6. Anfibios y reptiles asociados a los SSPi con Leucaena leucocephala

incremento de la cobertura vegetal en los
SSPi mejora la conectividad y permite el
flujo de especies entre los sistemas natura-
les y productivos minimizando el riesgo de
extincion de las poblaciones locales.

En el monitoreo realizado durante
cuatro afios en las fincas ganaderas de la
cuenca del rio La Vieja en diferentes usos
del suelo, se encontraron 193 especies, 19
Ordenes y 49 familias de aves. Los resulta-
dosdemostraron que con el establecimiento
delos SSPicon L. leucocephala, selogré un
incremento del 32,2% en el nimero total de
especies de aves que recolonizaron los sis-
temas ganaderos después del aumentodela
cobertura vegetal. Se identificaron 61 aves
de interés parala conservacion que habian
sido desplazadas porla simplificacion delos
sistemas ganaderos en la region, incluyen-
do especies claves que estdn amenazadasy
en peligro de extincion. Los SSPi albergan
una alta riqueza y abundancia de aves
nativas que encuentran en ellos sitios de
refugio, alimento y reproduccion. Las prin-
cipales aves asociadas al SSPicon Leucaena
leucocephala se presentan enlatabla 7.

Tabla 7. Aves asociadas a los SSPi con L. leucocephala.
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Tabla 7. Aves asociadas a los SSPi con L. leucocephala.

Familia: Strigidae

Especie: Asio stygius

Nombre comun: Biho orejudo
Habito: Depredador

Familia: Falconidae
Especie: Milvago chimachima
Nombre comun: Pigua
Habito: Depredador

Familia: Cuculidae

Especie: Crotophaga ani

Nombre comun: Garrapartero comln
Habito: Depredador

Mamiferos

Algunos mamiferos pueden readaptarse
rapidamente a nuevas areas y consiguen
recuperar sus habitos dentro de los SSPi,
pues estos constituyen lugares que se
asemejan a relictos de bosques, donde
encuentran proteccion, refugio, habitat,
alimento y lugares para su movilidad que
conectan los sistemas productivos con
los escasos y fragiles fragmentos bos-
€0S0S que aun permanecen en las zonas
ganaderas de gran parte de la geografia
colombiana.

Familia: Psittacidae

Especie: Ara ararauna

Nombre comuin: Guacamayo azul y amarillo
Habito: Especie emblematica

Familia: Strigidae

Especie: Athene cunicularia
Nombre comtn: Mochuelo terrero
Habito: Depredador
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Familia: Falconidae

Especie: Caracara cheriway
Nombre comuin: Guaraguaco comln
Habito: Depredador

Laimportanciadelareaparicionyrepo-
blacion delos mamiferos enlos SSPi radica
enelhecho de quelas pequefias poblaciones
tienen la posibilidad de reproducirse y
ensefar a sus crias a sobrevivir hasta que
éstas alcancen su edad de reproduccion y
solo en lugares con diversidad de especies,
agua, arboles, arbustos, pastos y lugares
de conexion con corredores riberefios, se
pueden lograr estos procesos.

Algunos mamiferos son dispersores
de semillas, lo que los hace organismos
importantes en la regeneracion natural de
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Familia: Tyrannidae

Especie: Pyrocephalus rubinus

Nombre comun: Atrapamoscas Pechirojo
Habito: Depredador
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T
Familia: Tyrannidae
Especie: Elaenia flavogaster
Nombre comun: Elaenia copetona
Habito: Depredador

arboles nativos en los SSPi, otros son
depredadores y controlan organismos
plaga, porlo cual su presencia en los sis-
temas ganaderos, es indicadora de que
se ha recuperado procesos ecologicos
importantesy eslabones dela cadenaali-
menticia que se pierden en los sistemas
simplificados.

Si bien en el momento no se han lle-
vado a cabo investigaciones cientificas
para caracterizar la fauna de mami-
feros presentes en los silvopastoriles
intensivos, ha sido posible documentar
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a partir de observaciones puntuales de
productores de varias regiones del pais
e investigadores de CIPAV, la presencia
en los SSPi de monos aulladores rojos
(Alouatta seniculus), monos nocturnos
(Aotus lemurinus zonalis), venado cau-
quero (Mazama guazoubira) y colablan-
ca (Odocoileus virginianus), conejos sil-
vestres (Silvilagus brasiliensis), ardillas
(Sciurus granatensis), guatines (Dasy-
procta fuliginosa, D. punctata), chuchas
o rabipeladas (Didelphis marsupialis)
y felinos como el yaguarundi o gatos
de monte (Puma yagouaroundi) y los
tigrillos (Leopardus tigrinus) (Tabla 8).
A partir de la informacién que se
ha recopilado durante més de 15 afios
de investigacion en biodiversidad aso-
ciada a los SSPi, se ha demostrado la
importancia de estos sistemas desde el
punto de vista de conservacion, debido
a que la mayor complejidad estructural
y la integracion de arboles y arbustos
forrajeros y nativos, favorece lallegada
y el establecimiento de especies clavesy
promueve la conectividad entre los siste-
mas naturalesy los sistemas ganaderos.
Desde el punto de vista productivo, el in-
cremento de diversidad bioldgica en los
potreros ganaderos permite aumentar
los servicios ambientales relacionados
con la polinizacioén, la dispersion de
semillas, el mejoramiento de suelos, el
control biol6gico de organismos inde-
seadosylabelleza escénica.
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Tabla 8. Mamiferos asociados a los SSPi con Leucaena leucocephala

Orden: Didelphimorphia
Familia: Didelphidae
Especie: Caluromys derbianus

i
A
Orden: Primate

Familia: Aotidae
Especie: Aotus lemurinus

-} J
Orden: Rodentia
Familia: Sciuridae
Especie: Sciurus granatensis
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